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 یبوده و در تلاش برا ستیز ط یاگر شما هم ازجمله دوست داران مح
  بر و ستیسبز چ ی میش دیخوب است که بدان د،یحفظ و سلامت آن هست

 دلالت دارد؟  ی چه اصول 

ها را  ندهیکنند تا خطرات استفاده از آلا ی سبز به ما کمک م  ی میش اصول
ادامه همراه ما   در .می پاک تر بساز ی ست یز طیمح گریکدی و با  می کاهش ده

 ی کمک م  ستی ز  طیسبز به مح ی م یچگونه اصول ش می کن ی تا بررس دیباش
 .کنند

 

 ست؟ یسبز چ یمیش 1#

 Sustainable) داریپا ی میکه با نام ش (Green Chemistry) سبز ی میش
Chemistry )محصول و    ی است از طراح عبارت  شود، ی شناخته م زین

و   ستیز طی مح یمضر برا یها ندهیآلا دیکه استفاده و تول یی ندهایفرآ
سبز با تمرکز بر    ی میش .رسانند ی به حداقل م ایکنند  ی جانداران را حذف م

  ریدناپذیمصرف منابع تجد یساز  نهیو به ی صنعت  یها یکاهش آلودگ  یرو
اصل   12کار را در قالب  نی کند و ا ی م   ستی ز طیبه حفظ مح ی کمک بزرگ

 .دهد ی سبز انجام م  ی میش

فعلا تا به امروز در   اما دارند؛ ی متنوع یها نهیسبز زم ی م یاهداف ش البته
  ریدناپذیتجد منابع بوده اند که ی مولکول ها، مواد و قطعات  ی مورد طراح

که  ی هنگام .رساند ی م بیآس ست ی ز طیپسماند آن ها به مح ایدارند 
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مطرح    ریدپذیو کاهش منابع تجد  ع ی صنا یی ایمیش یها  ندهیمشکلات آلا 
 .سبز شکل گرفت ی میشد، بحث ش

کنترل و حذف   یگونه است که به جا نیسبز ا ی میاصل ش 12 اساس
مناسب و استفاده از  ی آن با طراح یانتها ای ندیها در طول فرآ ی آلودگ 

  ی کند و در واقع نوع ی م یر یجلوگ ی آلودگ  دیاز تول منیمحصولات ا
 .است یر یشگیپ

 

 :ردیگ  ی را در بر م ریز یها نهیزم ی سبز به طور کل ی میاصل ش 12

 از مواد خام شتریب دیداشتن بازده تول یبرا  یی ندهایفرآ ی طراح  •
 ر ی دپذیاز منابع تجد استفاده •
 ست ی ز طیمح یخطر برا  ی از مواد ب استفاده •
 مناسب  یبا بهره ور  ندیفرآ ی طراح  •
 ییایمیش یندهایحاصل از فرآ یپسماندها  تیر یمد •
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  وقت د،یسبز آشنا شد ی میتحت پوشش ش یها نهیکه با مفهوم و زم حال
 .میکن ی سبز را بررس ی میاصل ش 12است که  دهیآن رس

 

  ست؟یسبط چ یمیگانه ش12اصول  2#
(12Principles of Green Chemistry) 

 هیپا (John Warner) و جان وارنر (Paul Anastas) آناستاس پاول
 :هستند  ریز وهیسبز به ش ی میاصل ش 12گذاران 

 : (pollution prevention) زباله دیاز تول یر یشگیپ •

 .شود یر یزباله جلوگ دیاز تول دیبا ند یبعد از فرآ هیتصف ای یپاکساز  یجا هب

 :(atom economy) ی اتم  اقتصاد •

حاصل  یفرآورده ها ی عنیبا بازده بالا،  یی ایمیش یواکنش ها  ی طراح 
 .از واکنش حاصل شود یو پسماند کمتر  شتریب

 less hazardous chemicals) با ضرر کمتر ییایمیش یندهایفرآ •
synthesis :) 

ضرر نداشته  ستی ز طیانسان و مح یکه برا یا هی از مواد اول استفاده
 .باشند
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 design safer) مواد سالم تر دیتول یبرا یی ایم یواکنش ش ی طراح  •
chemicals :) 

 .نباشد ی که فرآورده حاصل از آن سم یبه گونه ا یی ایم یواکنش ش ی طراح 

 : (safer solvents) منیا یاز حلال ها استفاده •

واکنش ها از حلال ها استفاده نشود و در صورت لزوم  یالامکان برا ی حت
 .استفاده شود ی رسم یو غ  منیا یاز حلال ها

 design for energy) یاستفاده از انرژ  یبرا نهیبه ی طراح  •
efficiency) : 

در طول واکنش ها و دما و فشار   ریدناپذیتجد یمحدود از انرژ  استفاده
 .شوند نیگز یجا ندهایانجام فرآ یبرا طیمح

 :(use of renewable feedstocks) ری دپذیاز مواد تجد استفاده •

 .دارد تیاولو شهیهم  ریدپذ یمواد با منبع تجد یر یکار گ به

 :(reduce derivatives) مشتقات  کاهش •

 .دهد ی م  شیافزا پسماندها را یرضرور یاز مشتقات غ استفاده

 :(use of catalysis) زورهایاز کاتال استفاده •

کننده   ع ی شوند و تسر ی از واکنش خارج م ندیبعد از اتمام فرآ زورهای کاتال
 .هستند
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 :(design for degradation) ریپذ بیمحصولات تخر ی طراح  •

 .شود هی تجز ستی ز طیدر مح ع یسر د یواکنش با فرآورده

 real-time analysis) ی از آلودگ یر یشگیپ یبرا یلحظه ا ی بررس •
for pollution prevention:) 

  یر یمواد خطرناک جلوگ دیهدف که از تول نیبا ا ندیفرآ یلحظه ا ی بررس
 .شود

 : (accident prevention) ی حوادث تصادف کاهش •

سبز استفاده از مواد با خطرات انفجار و   ی میاصل ش 12اصل از  نیآخر
 .و... کم است  یتش سوز آ
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 ست؟یسبز چ  یمیش  بی معا  3#

  دارد و یادیز  یاست، کاربردها اری سبز بس ی میش یایاست که مزا  درست
اصل  12استفاده از  اما آورد؛ ی ما به ارمغان م یسالم تر برا ی ست ی ز طیمح
 :می بر ی هم دارد که در ادامه آن ها را نام م  ی بیسبز معا  ی میش

 :و محصولات  ندهایاز فرآ ی کردن بعض  محدود .1
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 یبرا .ردیگ ی واکنش ها در نظر م یبرا  یی ها تی سبز محدود ی میش اصول
  یی تا جا ایاستفاده شود  ی مشخص هیاز مواد اول دیبا ندهایاز فرآ یار یبس

  ندهایهمه فرآ یکه برا  میدان ی م  ما .که امکان دارد از حلال استفاده نشود
  یی ایمیش یکردن واکنش ها محدود .ستین ریاصول امکان پذ نی ا تیرعا

اصول   نیا  هیشود که بر پا ی م ی محصولات دیمنجر به کاهش تنوع تول
 ی اتیمهم و ح یامر  ع ی محصولات در صنا دیکه تنوع تول ی حال در .هستند

 .است

 

 :انیو مرگ آبز  ی ن یرزمیز یآب ها PH رییتغ .2

 .است نیزم ریدر ز  دیاکس یکربن د رهیسبز ذخ ی میش  یاز روش ها ی کی
با  اما است؛ دیمف  یگاز گلخانه ا نی از ا نی حفظ کره زم یکار برا نیا اگرچه
  ی م  رییرا تغ ی نیرزمیز یآب ها PH در تماس است و ی نیرزمیز یآب ها

  .شود ی م انیآبز ریباعث مرگ و م ی ن یرزمیز یآب ها PH ریی تغ .دهد
 .گذارد ی م  ی منف  ریتاث زین اهانیطور بر رشد گ  نیهم
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 :یمنابع کشاورز  کاهش .3

که  یکشاورز  یها  نیسوخت سبز از زم دیتول یسبز برا ی میاصل ش 12 طبق
 اهانیپرورش گ  یبرا حالا بوده اند و  یی محصولات غذا دکنندهیتول
  نیشود؛ بنابرا ی شده اند استفاده م  سوخت سبز در نظر گرفته دکنندهیتول

 .ابندی ی کاهش م یی منابع غذا 
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 :عمر کوتاه مواد سبز طول .4

  بیتخر ستیز یها کیپلاست د یسبز تول ی میمهم ش یاز کاربردها ی کی
شوند؛ اما طول  ی م  هیتجز طیها در مح کیپلاست نی ا اگرچه .است ریپذ

آب  رهیمخازن ذخ دیمثل تول ع ی از صنا ی برخ یبرا دارند و  ی عمر کوتاه 
 .ستندیمناسب ن
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 سبز یمیکاربرد ش 4#

آن آشنا   بیو معا ایو با مزا ستی سبز چ ی میش میکه با متوجه شد حال
 نیمحصولات ساخته شده با ا مینیاست که بب دهیآن رس وقت م،یشد

 :دارند یاصول چه کاربرد

 :وتر یکامپ یها تراشه •

توجه به مطالعات  با .لازم دارد ی ادی ز یتراشه ها آب و انرژ   نیا ساخت
  نیکرات  تراشه ها از پر مرغ استفاده شود، نیدانشمندان اگر در ساخت ا
  نیهمچن .برد ی تراشه را بالا م  ی و حرارت ی ک یموجود در پر، مقاومت مکان

پَر  هیواقع تراشه ساخته شده بر پا در .دارند یتراشه ها سرعت بالاتر  نیا
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سبز ساخته   ی میاصل ش 12 هیپا بر  است که یدیمف یها  یاز تکنولوژ  ی کی
 .شده است

 

 :ی پزشک •

  ی که عوارض جانب ی محصولات دیتول  یدر داروساز  دیدان ی طور که م  همان
  دیتول یبرا رایاخ .است تیداشته باشند حائز اهم ی کم بدون پسماند سم

 یکمتر  پسماند شود که  ی استفاده م  یسنتز  یاز روش ها ابتید  یداروها
  یداروها د یطور تول نیهم .داده اند شیدارند و بازده دارو را هم افزا

با توجه به   اما داشت؛ یار یبس ی سم یکاهش کلسترول خون، پسماندها
 یپسماندها نی شود که ا  ی استفاده م  یی زورها یسبز از کاتال ی میاصل ش 12

 .کنند ی را حذف م ی سم
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 :ریپذ بیتخر ستی ز یها کیپلاست .5

  طیها به مح  کیپلاست بیاز آس  یر یجلوگ یسبز برا ی میاصل ش 12 طبق
  کیپلاست دیتول یمثل نشاسته ذرت برا  ریپذ هیتجز  ه یاز مواد اول ست،یز

مواد  هیبر پا یها کی ها به اندازه پلاست کیپلاست نی ا .شود ی استفاده م 
آب کاربرد   یها یبطر  دیهستند و در تول ریپذ  هیتجز استحکام دارند، ی نفت

 .دارند
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 :ها رنگ •

وجود  یار یفرار بس ی در رنگ روغن ها مواد آل  دیدان ی طور که م  همان
 .گذارند ی م  ستیز طیبر مح یشوند اثرات بد  ی م ریتبخ ی وقت  دارند که

روغن و شکر  ا،یسبز با مخلوط کردن سو ی میاصل ش 12با توجه به  حال
  افتهیدرصد کاهش  50فرار آن ها  بات یترک شده اند که دیتول یی ها نیرز

 دارند. یاست و پسماند کمتر 
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