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در  ی پ ریشود و خاک ز ی آن وارد م نیریبه خاک ز تیکل بار سازه درنها
از ساخت سازه از  شیشود؛ پس لازم است پ ی م  ی تلق  ی گاه پ هیواقع تک

 ی خاک م نوع .میداشته باش ی خاک اطلاعات کاف یباربر  تیمقدار ظرف
سنجش   نیبنابرا بگذارد؛ ریتاث ونی فونداس ی در طراح مایتواند مستق

است که قبل از شروع ساخت  یی از تست ها  ی کیخاک  یباربر  تیظرف
 .انجام شود دیبا

 .دیموضوع با ما همراه باش  نیبا ا یی آشنا یبرا

 

 ست؟یخاک چ یباربر  تیظرف 1#

 ی ختگیکه دچار گس نیبدون ا دی با ردیگ ی آن قرار م  یه سازه روک ی خاک
و   ی در پ ی پ  یها نشست .حمل بار را داشته باشد  یی شود، توانا  ی برش

 :منجر شود ریاز حد در خاک ممکن است به موارد ز شیب

 کل ساختمان  ی دگ ید بیآس •
 کردن در و پنجره ریگ •
 وار یها و د  ی خوردن کاش ترک •
 زاتی تجه ی خراب •
 ساختمان  یخوردن گچ و نما ترک •

 ...و
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 Soil) خاک یباربر  تیباشند ظرف شتر یخاک ب ی مقاومت  یپارامترها هرچه
Bearing Capacity )خاک را بر اساس   یباربر  تیظرف  .شود ی م  شتریب

  کیپدر مکان  ی فون ترزاق کارل .کنند ی محاسبه م ی همچون ترزاق ی روابط
  محاسبه یابررا  ی وف معر نظريه  1943 لسادر  او .شود ی خاک شناخته م

است  برز سطح یکه دارا صلب یار نو نسيوافوند يك نهایی  بریربا ظرفيت
  كه دنمو دپيشنها ،يابد  مي ادمتدا  دياز ربسيا عمق تا همگن  ی كخا  یرو و
خاک به   یباربر  ت یظرف محاسبه .ستاستقبال قرار گرفته ا وردم وزمر ا به تا

  ی طولان  یو راه حل ها دهیچیپ اریبس یبه علت فرمول ها ی صورت دست 
رو امروزه مهندسان با استفاده از نرم افزار  نیا از .است ی سخت اریکار بس

 .دهند ی محاسبات را انجام م نی ا ی مقاومت پ نی تع یها

 

 

 سازه  یدو عامل مهم در طراح 2#

 :دارند تیاهم اریسازه دو عامل بس کی  ی طراح یبرا اصولا
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 .نشود ی ختگیدچار گس ی پ ریز اکخ .1
 .از حد مجاز نشود شیشکل خاک ب  ریو تغ  نشست .2

 

با هم دارند؛ اما در  یادینگاه تشابه ز کیکه در  نی دو مورد با ا نیا
 اریبس تیتوجه به اهم با .هستند یی مجزا یها تی ماه یدارا قتیحق

 یباربر  تیظرف نیو تع  منیسازه ا کیدو مورد در ساخت  نی که ا یادیز
 .رندیقرار بگ ی مورد بررس ی است که به خوب لازم خاک دارند،

 .پرداخت میبه صورت جداگانه خواه کی ادامه به هر  در
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 خاک  یباربر  تیبر ظرف  یبرش یختگیگس ریتاث 1-2#

  جادی ا ی پ ریرده به خاک ز خاک در واقع تحت اثر بار وا ی برش  ی ختگیگس
ممکن است تنش در   ابدی  ی م شیخاک افزا یکه بار رو ی زمان  .شود ی م

  ی ختگیشود و خاک آن نقطه دچار گس شتریب ی نقاط از حد مقاومت  ی بعض
سازه  یز یفرور ای  دیشکل شد ریتواند باعث تغ  ی م ی برش ی ختگ یگس .گردد
کننده   نیاصطکاک تع هیو زاو یمانند چسبندگ  ی مقاومت خواص .شود
 .خاک هستند ی برش ی ختگیو گس یباربر  تیظرف

 :شوند ی م  میدسته تقس 3در  ی برش یها  ی ختگیگس انواع

 : (General Shear) ی کل ی برش  ی ختگیگس •

سفت   یمتراکم و رس ها یدانه ا یدر خاک ها ی کل ی برش  ی ختگیگس
  در .دهد ی سطح خاک نشست رخ م یبار رو شیافزا با .شود ی م  جادیا

که  نیبا فرض ا ،یخاک و در معادلات ترزاق یباربر  تیمحاسبه ظرف
 .کنند ی استفاده م  ی کل  ی برش ی ختگیدر خاک وجود دارد، از گس ی ختگیگس

 : (Local Shear) ی موضع ی برش  ی ختگیگس •

ماسه با تراکم متوسط   ایمتوسط و  ی که خاک از نوع رس با سفت ی زمان 
  ادی بار نشست ز شیافزا با .دهد یرخ م  ی موضع  ی برش ی ختگیسباشد، گ

 .ابدی  ی گسترس م رونیبه سمت ب ی ختگیگس  جیشده و به تدر

 : (Punching Shear) سوراخ کننده ی برش  ی ختگیگس •
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سست   یخاک دانه ا یشود که بنا رو ی م جادیا ی زمان  ی ختگ ینوع گس نیا
سوراخ کننده با  ی ختگیگس .خاک چسبنده نرم ساخته شده باشد ایو 

 .همراه است  ادیز ارینشست بس

 

 ی پ ریشکل خاک ز  ریینشست و تغ 2-2#

 .خاک است ی کشسان  یتابع پارامترها ی پ ریشکل خاک ز ریو تغ  نشست
 تهی سیپارامتر مدول الاست ،ی کشسان  زانیم نی تع یعامل برا نیتر  متداول

 ای یو باربردار  ی بارگذار  تهیسیمحاسبات به صورت مدول الاست در است که
خاک اگر در محدوده   یها نشست .شود ی مجدد، استفاده م  یبارگذار 

  رمجاز،یدر محدوده غ ی ول کنند؛ ی نم  جادیا ی مجاز باشند مشکل خاص
نشست   ی ابیارز  یراب .کنند ی و ساختمان وارد م زات یبه تجه یجد بیآس
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که مشابه مدول  (λ) و لاندا (Κ) کاپا یاز پارامترها ریخاک به غ
در  ری ت  یمجدد هستند، از تئور  یو بارگذار  یدر حالت بارگذار  تهیسیالاست

 .شود ی استفاده م  زین ی بستر کشسان 

 

 

 م؟یده شی خاک را افزا  یباربر  تیچگونه ظرف 3#

به آن پرداخته شود،   یدر ساختمان ساز  دیکه با یمسائل نیمهم تر  از
ساخت و   یرا برا ی نیکه زم ی زمان .ساختمان است  ی خاک و پ یمقاوم ساز 

از حد   شیب مثلا نداشته باشد، ی مناسب  تیفیاگر ک دی کن ی ساز انتخاب م 
  یخشک باشد، بنا کردن ساختمان رو ی لیخ ایخاک رس داشته باشد و 

 .دارد ی در پ ی خاک خطر بزرگ نیا
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خاک ساختمان روش  یهمان مقاوم ساز  ایخاک  یباربر  تیظرف  شیزااف
 :دارد  یی ها

 souple افزودن •

از جمله  یی ها  ی ژگ یماسه باعث بهبود و ایبه شن  souple کردن اضافه
 .شود ی مقاومت و تحمل فشار خاک م

 با مصالح  ی پ ریخاک ز یساز  مقاوم •

که قرار است ساختمان بنا  ی خاک در قسمت تی تقو یروش برا نیا در
شوند   ی ستون ها باعث م نیا .شود ی کار گذاشته م  یی شود، ستون ها

 .منتقل شود ی پ ریتنش ها و فشار موجود کمتر به خاک ز 

 FRP یلگردها یاز م استفاده •
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خاص خودشان به شدت دست   ی ها ی ژگ یعلاوه بر و یفولاد یلگردهایم
 یی ایقل ،یدیگرم، سرد، اس یها طی خشن در مح ی طی مح رات یخوش تغ

  مخفف)  FRP ی لگردهایگونه موارد، م نیاز ا یر یجلوگ ی برا .شوند ی و... م
Fiber Reinforcement Polymer) در واقع   لگردهایم  نیا .شدند جادیا

باشند  ی م قیعا سیبالا هستند، از نظر الکترومغناط یی با کارا اف یحاصل ال
و   وارهایضمن قرار گرفتن در د  FRP مصالح .ندارند ی و مشکل خوردگ 

 سازه چند برابر شود. کیشوند که دوام  ی ساختمان باعث م یستون ها


