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 قیبا انواع عا ییآشنا
  2و  یک یالکتر  یها
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   و رسانا ق ی مواد عا .1
  ییعوامل موثر بر رسانا  .2
   یبر اساس شکل ظاهر  یکیالکتر  یها ق ی انواع عا .3
 ی کیالکتر  یها  ق ی کاربرد انواع عا .4
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 یدارند و با رساناها یادیدر صنعت کاربرد ز ی ک یالکتر یها قیانواع عا
علاقه مند به  ای  دیدار تیبرق فعال نهیدر زم اگر .متفاوت هستند ی ک یالکتر

 ی مقاله سع  نیا در .دیبرخورد کرده ا  قیحتما با مواد عا دیحوزه هست نیا
 .م یهر کدام بپرداز یها  ی ژگ یو و قیمواد عا ی به بررس میدار

 .دیما همراه باش با

 

 و رسانا  قی مواد عا 1#

 انیهستند که جر یمواد ی ک یالکتر یتوان گفت رساناها  ی ساده م انیب در
هستند که اجازه عبور  یها مواد قیعا کنند و ی م  تی را هدا تهیسی الکتر

  ی از چگونگ قیمواد رسانا و عا تفاوت  .دهند ی را نم تهیسی الکتر انیجر
 .شود یآن ها مشخص م  ی حرکت الکترون ها
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 :هر اتم عبارت اند از یشده اند و اجزا لیاز اتم تشک مواد

 الکترون  •
 پروتون  •
 نوترون  •

جا   تیالکترون ها قابل ی ها و نوترون ها در اتم ساکن هستند؛ ول پروتون
شوند، حرکت  خته یالکترون ها برانگ ی ط یتحت شرا اگر  .به جا شدن دارند

شود؛ اما چه  ی م  ی کیالکتر  تی الکترون ها سبب هدا حرکت .کنند ی م
است که   ی عامل  ولتاژ تواند باعث حرکت الکترون ها شود؟ ی م  یز یچ

توان گفت ساختار مواد است که    ی م پس .زدیانگ یالکترون ها را بر م 
 .ستین قیماده مطلقاً عا کی اما .کند ی رسانا بودن را مشخص م  ای قیعا

توانند    ی بار متحرک هستند که م ی تعداد کم  یحاو زیها ن قیعا ی حت
اعمال  قیبزرگ به مواد عا ی ولتاژ به اندازه کاف اگر .را عبور بدهند انیجر

 قیولتاژ شکست عا) اتم جدا کند دیز قالکترون ها را ا بتواند شود که
(Break Down Voltage) )بودن خود را از   قیعا تیمواد خاص نی ا

توان گفت که مواد    ی تر م ی مفهوم  فی تعر کیدر  پس .دهند ی دست م 
 .باشند ی ک یالکتر یتوانند رسانا ی فراتر از ولتاژ شکست م  قیعا
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 ییعوامل موثر بر رسانا  2#

 گریعبارت د به .نسبت عکس دارد یی رسانا زانیبودن با م قیعا تیخاص
  ی ق یعا تیماده خاص  نیماده کمتر باشد، ا کی  یی رسانا تی هرچه خاص

 .دارد یشتر یب

 

 :دارند ریتاث  ی کیالکتر  یی بر رسانا ریز عوامل

 و اندازه شکل •

قطعه نازک با همان اندازه،   کینسبت به  میقطعه ضخ کیمثال  یبرا
ماده به  کیدو تکه از  اگر .دارد یشتر یب ی کی الکتر یر یپذ  تیهدا  تیوضع

باشد، قطعه  یگر یکوتاه تر از د یکیاما  م؛یداشته باش کسانیضخامت 
 .دارد یبهتر  ی ک یالکتر تی کوتاه تر هدا
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 دما  •

 قیاز انواع عا  ی برخ .رندیگ ی م یدما اتم ها و الکترون ها انرژ  شیافزا با
دارند؛  ی فیضع یگر  تیسرد هستند هدا  ی وقت شهیمانند ش ی ک یالکتر یها

  یی سرد هستند رسانا ی فلزات وقت  شتریب .هستند ی خوب یاما در گرما رسانا
  نییپا اریبس یخوب در دما  یها ی از هاد ی که برخ یحد  دارند تا یبهتر 

 .شوند ی م (Superconductor) رساناابر

 مواد  جنس •

 ی هسته نگه م  دیکه الکترون ها را در ق یانرژ  زانیمواد و م ی داخل ساختار
بودن  قیو عا  یی رسانا تیعامل در به وجود آمدن خاص نی تر  مهم دارند،
  یشتر ی ب یی رسانا تیخاص ی مواد مانند فلزات به صورت ذات ی بعض .است

 .مواد دارند هینسبت به بق

 

بر اساس شکل  یکی الکتر  یها قی انواع عا 3#
 ی ظاهر 

 یاز لحاظ شکل ظاهر  (Electrical Insulator) ی ک یالکتر یها قیعا انواع
 :شوند ی م  میتقس ریبه انواع ز

 جامد  •
 عی ما •
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 گاز  •

 

 :جامد عبارت اند از یها قیاز عا ی برخ

موارد   یبرا قیعا نیا :(Clay) خاک رس ای (Ceramic) کیسرام •
 .شود یاستفاده م (Radio Frequency مخفف)  RF ولتاژ بالا و

 :(Limestone) سنگ آهک ای (silica) سیلی، س (Glass) شهیش •
 .کاربرد دارند ی تلگراف به خوب یها ستمیس یبرا

  یبند قی در عا: PVC (Polyvinyl chloride)، (Plastic) کیپلاست •
 .شود یفاده م ها است میس

 لیبه دل :(Cardboard)  و مقوا (Paper) ، کاغذ(Wood) چوب •
 .دارند ی کی الکتر یها قینسبت به انواع عا یادیکاربرد ز نیی پا متیق

 ی خوب ی است، رسانا ی کیالکتر قیحال که عا نی در ع :(Mica) کایم •
 .گرما است یبرا

 .مقاوم و بادوام است اریبس :(Teflon) تفلون •
• PTFE (Polytetrafluoroethylene) :مقاوم در برابر مواد   اریبس

 در .بودن چهار برابر بهتر از تفلون است قینظر عا از .است یی ایمیش
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نسبت به نمک مقاوم   رایکاربرد دارد؛ ز انوسیاق  کینزد  یی مکان ها
 .است

  ی ک یالکتر قیبه عنوان عا ۱۹۵۰تا  ۱۸۷۰از دهه  :(Rubber) کیلاست •
 .آن شده است نیگزیجا  کیامروزه پلاست اما شده؛ ی استفاده م 

 قیروغن به عنوان عا نیا .است عی ما قینوع عا کیترانسفورماتور  روغن
که   بیترت  نیا به .شود ی استفاده م  ی حرارت یرسانا نی و همچن ی ک یالکتر

از  ی برخ در  .کند ی م  تیترانسفورماتور به خارج هدا چیپ میگرما را از س
مواد  از .شود ی استفاده م  ی ک یالکتر قیاز روغن به عنوان عا زیخازن ها ن

 Petroleum Mineral) ی نفت  ی معدن  یتوان به روغن ها ی م  ع ی ما قیعا
Oils )ولتاژ بالا به   یدو هاد یجداساز  یگاز برا یها قیعا از .اشاره کرد

 ی استفاده م  (Electric Arc) یک یقوس الکتر  جادیاز ا یر یمنظور جلوگ
  یظرف فلز  کیرسانا در  ری گاز غ کیصنعت آب و برق از  در .شود

 یهوا .گرفته شود ی ک یقوس الکتر یشود تا جلو ی محصورشده استفاده م
 SF6: Sulphur) گوگرد  دیو هگزا فلورا (Dry Air) خشک

Hexafluoride )هستند یگاز  قیعا یاز نمونه ها. 

 

 ی کی الکتر  یها قی کاربرد انواع عا 4#

 .میکن ی در صنعت اشاره م ی کی الکتر  قیعا یبخش به کاربردها نیا در
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 و کابل می در س یکیالکتر  یها قیکاربرد عا 1-4#

 یبرا ی ک یترالک سات یو تاس زات ی در تجه ی ک یالکتر یها قیعا انواع
در روکش  قیعا مواد .شوند ی ها استفاده م  یکردن هاد زولهی محافظت و ا

از  ری نازک و انعطاف پذ ی پوشش  .شوند ی برق به وفور استفاده م  یکابل ها
 .ردیگ ی و کابل و... قرار م میمانند س ی ک یالکتر یها یهاد یبر رو قیعا

 

 :کرد قیعا ریتوان با مواد ز ی ها را م  میس ی صورت کل به

 (Polyethylene) لنیات  ی پل •
 (PVC) ی س  یو ی پ •
 (Kapton) کاپتون •
 (Impregnated Paper) ی روغن  کاغذ •
 (Teflon) تفلون •
 (Silicon) کونیلیس •
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 ETFE: Ethylene) لنی تترا فلوئوروات  لنیات  •
Tetrafluoroethylene ) 

نباشد، از هوا به  ری امکان پذ کی مانند پلاست  یی ها قیاستفاده از عا اگر
ها  میصورت امکان برخورد س نیدر ا اما کنند؛ ی استفاده م  کیپلاست یجا

  ی ها به هم برخورد کنند اتصال کوتاه رخ م  میس اگر با هم وجود دارد و
 الیکواکس یکابل ها در .شود ی م  یآتش سوز   جادی دهد و باعث ا

(Coaxial) بازتاب  از تا ردیقرار بگ قیدر مرکز عا قاً یدق دیبا یمرکز  یهاد
 .کند یر یجلوگ (Electromagnetic waves  مخفف)  EM امواج

 

تواند سبب بروز  ی م  AC ولت ۵۰با ولتاژ بالاتر از  یی ها میبا س برخورد
  دیحالت با نیا در .در انسان بشود ی کیو شوک الکتر ی خطر برق گرفتگ

محافظت  ی کی الکتر یها قیاز انواع عا ی کیها به صورت مناسب با  میس
 .شوند
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 ی کیالکتر  یدر مدارها یکیالکتر  یها قیکاربرد عا 2-4#

 :عبارت اند از ی کی الکتر  یها در مدارها قیانواع عا کاربرد

شوند تا از بروز  قیبه صورت کامل عا دیکه با ی ک یالکترون یبردها •
برد مدار   ی حت .شود یر یاتصال کوتاه و صدمه به قطعات مدار جلوگ

 برگلاسیو فا (Epoxy) ی اپوکس  ی کیپلاست قیهم از مواد عا ی چاپ
(Fiberglass) را توسط  قیعا  یتخته ها سپس شود؛ ی ساخته م

 .پوشانند ی از مس م  ی نازک  هیلا

 

ز پوشش مواد و حساس ا ز یر اریبس SMD محافظت قطعات  یبرا •
  ی استفاده م ی ک یپوشش سرام ای ی اپوکس  نیمانند رز ی ک یالکتر قیعا

 .شود
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کوچک حداکثر تا   ی ک یالکتر یترانسفورماتور، ژنراتور و موتورها در •
 میس اما شود؛ ی استفاده م  قیبه عنوان عا یمر یاز مواد پل هیچهار لا

تر ساخته شده اند با مواد  میضخ یها یکه از هاد  یی ها چیپ
 .شوند یم قیعا برگلاسیفا

 

  کند تا ی استفاده م  قیلاک عا کیاز  چیپ میاستفاده شده در س میس •
ها در برابر  میکم، باعث محافظت از س اریبس یبر اشغال فضا  علاوه
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ها را دارد،  میکردن س قیعا فهیاز لاک که وظ جدا .اتصال کوتاه شود
 یبرا زیو... ن (Insulating Varnish) مانند کاغذ، شارلاک  یاز مواد

ها  میدر س ی از بروز اتصال  ی ر یها کنار هم و جلوگ هی محکم کردن لا
 .شود ی استفاده م 

 

 یها ستم یبرق و س ع یدر خطوط توز  ی ک یالکتر  یمجزا کننده ها در •
  ی استفاده م شهیش ای  کیاز جنس سرام یی ولتاژ بالا از نگه دارنده ها

  .کنند ی م  یر یها با هم جلوگ مینگه دارنده ها از برخورد س نیا .شود
 .دیکن  ی مشاهده م  ریآن را در شکل ز ری تصو
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 قیترانسفورماتور و خازن از روغن عا یولتاژ بالا حاو یها ستمیس در •
ها   ستمیس نیدر ا قیاز عا استفاده .شود ی استفاده م  ع ی در حالت ما

است که در عملکرد  ی ع یبا ما ستمیبه منظور خنک کردن س شتریب
 .نکند جادی ا ی قطعات مشکل ی ک یالکتر
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 ی ر یگ جهینت

  ی ژگ یو ی به بررس نیهمچن .میها آشنا شد قیعا ی مقاله با مفهوم کل نیا در
استفاده  بدون .میپرداخت ی ک یالکترو کاربرد آن ها در حوزه  قیمواد عا یها

انتقال داد   ع یرا در خطوط توز یتوان انرژ  ی نم  ی ک یالکتر یها قیاز انواع عا
  نیهمچن .انتظار داشت ی برق یرا از دستگاه ها حیتوان عملکرد صح ی نم و

آن ها  یها ی ژگ یلازم است با و ،یک یالکتر یها قیعا ادیتنوع ز لیبه دل
را با توجه به پروژه خود انتخاب   قی عا نیمناسب تر  دیبتوان تا دیآشنا باش

 .دیکن


