
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Evaporating 
Cooling 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  یها ستمیبا س  ییآشنا
  5در   یر یتبخ شیسرما

 گام



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

   ( Evaporating Cooling) ست؟یچ  یر یتبخ شیسرما  .1
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  نیا د؟یا دهیشن یر یتبخ شی سرما یها ستمیدرباره س یز یتاکنون چ
  ستیز طیمح   یکه برا ی مصنوع  یها بدون استفاده از مبردها ستمیس

  .کنند ی را خنک م طی مح یهوا ن،ی پا  یخطرناک هستند و با مصرف انرژ 
  نیا در .شده است ریبر آب تبخ ی ها مبتن  ستمیس  نیعملکرد ا اساس

 .میآن بپرداز ی و کاربردها یر یتبخ  شیسرما ی به معرف  میمطلب قصد دار

 .دیبا ما همراه باش انیپا تا

 

 Evaporating) ست؟یچ یر یتبخ شیسرما 1#
Cooling) 

در استخر روباز  ی مشغول آب تن  ی روز گرم تابستان  کی که در  دیکن تصور
 نیا در .است سیسطح بدن شما خ د،ی آ ی م رونیاز آب ب ی وقت  .دیهست

 ی م  ی کند و احساس خنک ی هوا به سطح بدن شما برخورد م انیهنگام جر
واقع  در .احساس تا زمان خشک شدن بدن شما ادامه دارد نیا .دیکن

  ی آب است که در سطح بدن شما اتفاق م ریتبخ لیبه دل ی احساس خنک
 دیبا البته .کند ی اساس کار م  نیبر هم قایدق زین یر ی تبخ شیسرما  .افتد

 به .دارند ی قدمت طولان یر یتبخ ی که خنک کننده ها دیتوجه داشته باش
 ی از آن بهره م  زیباستان ن انی و مصر انیروم ان،یونان ی ی که حت  یطور 

در مقابل پنجره ها و   سیخ یها معمولا از تشک ها و پرده ها آن .بردند
با عبور از   رونیب  طیگرم مح یهوا .کردند ی ساختمان ها استفاده م یدرها
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 زات یتجه نیاول .شد ی مرطوب، خنک م  یتشک ها و پرده ها انیم
 یلادیم 15کردند، در قرن  ی کار م یر یتبخ یبر خنک کار  ی که مبتن  ی کیمکان

 .شدند ی طراح 

 

 

چگونه کار   یر یخنک کننده تبخ یها ستمیس 2#
 کنند؟ یم

بر اصل   ی مبتن یر یتبخ شی سرما ی ها ستمیس م،ی طور که اشاره کرد همان
  نیکه در ا ی کینامیترمود یندهایفرآ نیبنابرا .کنند  ی آب عمل م ریتبخ

 به .هستند (Adiabatic) کیابات ی دهند، به صورت آد ی ها رخ م  ستمیس
اطراف انتقال جرم  طیو مح ستمیس نیب ند،یکه در طول فرآ ی معن  نیا

که به عنوان خنک  ی آب  یمانند کولرها یی ها ستمیس  .ردیگ ی صورت نم 
  ی مبرد استفاده م الیشوند، از آب به عنوان س ی شناخته م  یر یکننده تبخ
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گرم  یبا هوا می مرطوب در تماس مستق  یها، پدها ستمیس نیا در .کنند
شوند  ی م  ی طراح یسلولوز  یپدها به صورت ورقه ها  نیا .رندیگ ی قرار م
شدن   ریحرارت از هوا به آب باعث تبخ انتقال .چسبند ی م  گریکدیکه به 
 .شود ی آن م

 

 لهیخنک را به وس یآب گرما را از هوا جذب کرده و هوا بیترت  نیا به
فن به سمت   کی اطراف به کمک  طی مح یهوا .کند ی م  طیدمنده وارد مح

آب در مجاورت  یپمپ ها نیهمچن .شود ی م  تیمرطوب هدا  یپدها
شدن آب، مجدد آن   ریشوند که به محض تبخ ی م هی مرطوب تعب یپدها

 .کنند ی ها را مرطوب م 
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  یتوانند هوا ی م  یر یتبخ شی سرما  یها ستمیدهد که س ی نشان م  تجربه
خنک  یورود ی با هوا سهیگراد در مقا ی درجه سانت 15تا   10 نیرا ب ی خروج

 .تر کنند

 

 یر ی تبخ شی سرما ستمیس یکاربردها  3#

از ساختمان ها   ی در برخ یر یخنک کننده تبخ یها  ستمیاز س استفاده
 :دارد تی اولو

 مرکز داده  یها ساختمان .1

 دهیچیپ یسخت افزار  یها ستمیهستند که س یی داده ساختمان ها مراکز
و سرور   انهیمراکز هزاران را نیاز ا ی در برخ بعضا .رندیگ ی در آن ها قرار م

  تیدر زمان فعال یسخت افزار  یها  ستمیس نیا تمام .شوند ی م ینگهدار 
با حفظ دما و   یر یتبخ شی سرما یها ستمیس .کنند ی م  دیحرارت تول

سخت افزار ها   نیا دنید بیآل، مانع از آس دهیرطوبت هوا در محدوده ا
 .شوند ی م
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 کالا  یانبارها .2

در انبارها   یجد یو فساد کالاها از جمله چالش ها  شیفرسا  ،یخوردگ
چالش   نیتوانند خطرات ا ی م یر یخنک کننده تبخ یها  ستمیس .هستند

ثابت شده است که با حفظ رطوبت   ی نظر علم از .ها را به حداقل برسانند
 بیتوان احتمال آس ی درصد م  00 تا  40انبار در محدوده  طی مح ی نسب

محدوده به   ن یدر ا ی رطوبت نسب  کنترل .کالاها را به حداقل رساند دنید
 .است ری انجام پذ ی به راحت یر یخنک کننده تبخ  یها ستمیکمک س
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 ها  شگاهیها و آزما  مارستانیب .3

  ،یمراکز درمان ر یها و سا شگاهی ها، آزما مارستانیمطبوع ب هیبحث تهو در
  نیدر ا متأسفانه .دارد یی بالا تی کنترل سطح عفونت موجود در هوا اهم

وجود  ی تنفس یمجار  قیمختلف از طر یها یمار یمراکز امکان انتقال ب
از  دی مراکز با  نیبه حداقل رساندن عفونت موجود در هوا در ا یبرا .دارد

تازه   یها مدام هوا ستمیس نیا .بهره برد یر یتبخ شی سرما یها ستمیس
مصرف شده را به   یبه داخل ساختمان منتقل و هوا رونیب طیرا از مح

به  یورود  یبا کنترل رطوبت هوا ی طرف از .کنند ی م  تی هدا رونیب
ها از   روسیها و و یرشد باکتر  ی برا نهیشوند که زم  ی ساختمان باعث م 

 .برود نیب
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 یر یتبخ  شی سرما یها ستمینقطه ضعف س 4#

 یچند مرحله ا ای به صورت دو  یر یتبخ یخنک کننده ها ی طراح  امکان
بار در  کیاز  ش یب ستمیبه س یورود یکه هوا ی معن  نیا به .وجود دارد

هوا را تا حدود   ی توان دما ی م  ی حت  بیترت  نیا به .ردیتماس با آب قرار بگ
  ی ستمیس ن یچن ی در عمل طراح اما .گراد خنک تر کرد ی درجه سانت 35

قابل توجه  شی باعث افزا یر یتبخ شی که سرما چرا .ستین ریامکان پذ
  کیدر  ی حرارت شیبه آسا ی ابیدست یبرا .شود ی رطوبت هوا م  زانیم

رفتن   بالا .است ی عامل مهم  زیرطوبت ن زانی هوا، م یعلاوه بر دما  ط،یمح
افراد  یبرا طیدر مح  دنیشود که نفس کش  ی از حد رطوبت باعث م شیب

هوا با قطرات آب در خنک   میاست که تماس مستق ی عی طب .سخت تر شود
در استفاده  نیبنابرا .گردد ی رطوبت م  شیباعث افزا ، یر یتبخ یکننده ها
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حتما موضوع رطوبت هوا را به   دیبا یر یتبخ شیسرما یها ستمیاز س
با آب   ی ها در مناطق  ستمیس نیاستفاده از ا اساسا .دقت مد نظر قرار داد

  ی نم هیکشور ما، توص ی و جنوب  ی شمال یمرطوب، مانند شهرها یو هوا
 .شهرها بالاست نیرطوبت هوا در ا یشود؛ چرا که در حالت عاد

 

 

 یر یخنک کننده تبخ یها ستمیس  یای مزا 5#

 کیدارند که آن ها را به  ی مهم یا ی مزا یر یخنک کننده تبخ یها ستمیس
 .کند ی م لی مناطق گرم و خشک، تبد یآل، به خصوص برا دهیا نهیگز

 :اشاره کرد ر ی توان به موارد ز ی م  ای مزا نیجمله ا از

ها و   یاز باکتر  ی ابل توجهتوان بخش ق  ی روش م نیکمک ا به •
 .برد نیموجود در هوا را از ب یها روسیو
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 الیمضر به عنوان س یی ایمیبه استفاده از مواد ش یاز یروش ن نیا در •
 .ستیمبرد ن

با  سهی در مقا یر یخنک کننده تبخ یها ستمیس یانرژ  مصرف  •
 .کمتر است اریبس گر ید ی ک یخنک کننده مکان یها ستمیس

  دهیها در مناطق گرم و خشک، رطوبت هوا را تا سطح ا ستمیس نیا •
 .دهند ی م  شیآل افزا

 لیدل نیها وجود دارند؛ به هم  ستمیس نیدر ا ی کم  ی ک یمکان قطعات  •
آن ها کمتر   یو نگهدار  ر یتعم یها نهیاحتمال خراب شدن و هز

 .است

  شی سرما ستمیتوسط س یاست که درباره موضوع مصرف انرژ  لازم
 یر یخنک کننده تبخ ستمیس کی ی طور کل  به .میده حی توض ی کم یر یتبخ

  یانرژ  گرید  ی ک یمکان شی سرما  یها ستمیدرصد س 10در حدود  یز یچ
خنک  یها ستمیاست که راندمان عملکرد س ی در حال ن یا .کند ی مصرف م 

  از .ها قرار دارد ستمیس ریبا سا ی مشابه  تیدر وضع با یتقر یر یکننده تبخ
  رونیب طیتازه که از مح یمدام هوا ،یر یخنک کننده تبخ ستمیدر س ی طرف
 تیفیک لیدل نیهم به گردد؛ ی شود به درون ساختمان ارسال م ی م  نی تأم

 روسیها و و یماند و سطح باکتر  یم  ی باق ی هوا همواره در سطح مطلوب
 .شود  ی آن کنترل م یها
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 یبند جمع 

داشته  یر یتبخ  شیاز سرما ی کامل ی که بررس  میکرد یمطلب سع نیا در
کارآمد  اریبس ی سادگ  نیدر ع یر یتبخ شی سرما ی ها ستمیس .میباش

هستند که در  ی آب یها همان کولرها ستمیس نیبارز ا  نمونه .هستند
  ستمیعملکرد س با .شوند ی استفاده م  ی مسکون  یاز ساختمان ها یار یبس

 د؟ یدار یی آشنا ی آب یکولرها 


