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به  دیکه دائما با کیمهندسان عمران و ژئوتکن یبرا ی کوب خیم ای نگیلین
ها و...  ی روان یگود، تونل ها، ش یمقاوم ساز  یمناسب برا ی فکر روش
  نیکه با ا یهر کدام از افراد نیاست؛ بنابرا جیرا یاز روش ها ی کیباشند، 

 ی ی ها نهیو در چه زم ستیچ نگیل یبدانند ن دیموضوعات سر و کار دارند با
 .کاربرد دارد

  نیکه لازم است در مورد ا ی تا مطالب دیمقاله با ما همراه باش یانتها تا
 .میبگذار انیرا با شما در م دیروش بدان

 

 (Nailing) ست؟یچ  نگیلین 1#

در  ی متنوع یکاربردها ی کوب خیم ای (Soil Nailing) خاک  نگیلین
ها و   ی روانیش یدارساز یآن غالباً به منظور پا از عمران دارد و ی مهندس

و  ی طراح  یبرا کیژئوتکن مهندسان .گردد ی ها استفاده م  یگودبردار 
 :کنند ی استفاده م ریز یدر خاک معمولا از نرم افزار ها نگیلین یاجرا

 (Abaqus) آباکوس •
 (Plaxis) سیپلکس •
 (Geostudio) ویژئواستود  •
 (FLAC) فلک •



 

2 www.namatek.com 

 

 

 نگیلیمراحل نصب ن 2#

مقاوم در  یی رویدرواقع ن نگ،یلین ستم یبا س وارهید کی حیهنگام تسل در
  نگیلیروش ن تی مز دیاگر بپرس حال  .شود ی م  جادیخاک ا ی ختگیبرابر گس

گفت که نصب آن  دیبا کند، ی روش ها مجزا م ریکه آن را از سا ستیچ
  ی ابتدا با هماهنگ تمسیس نیا در .روش ها است ریتر از سا  ع یسر اریبس

 ها لیهمان ن ای حیتسل یلگردهایمحل نصب م  کیمهندس ژئوتکن
(Nails) یاز حفار  پس .شود ی م یگود تا عمق مورد نظر حفار  وارهیدر د، 

داخل  یفضا سپس .گردند ی شده م  جادی وارد گمانه ا دهیتن شیپ یها لین
دوغاب   نی ا .شود ی تحت فشار پر م  (Grout) مانیگمانه با دوغاب س

  کند، ی م  یر یشگیپ لگردهایم ی و زنگ زدگ  ی که از خوردگ  نیعلاوه بر ا
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از  پس .شود ی و خاک اطراف آن هم م لین نیبهتر ب ی وستگیپ موجب
 یسطح گودبردار  یرو (Shotcrete) تی شاتکر هیلا کی ها  لین یجاگذار 

 .گردد ی شده اجرا م

 :عبارت اند از نگیلیگود به روش ن یدارساز یطور خلاصه، مراحل پا به

 یمقطع  یخاکبردار  .1
 گمانه ها  یحفار  .2
 مان یدوغاب س قی( و تزرلی)ن حیتسل لگردیم نصب .3
 و نصب صفحه و مهره  تی شاتکر یاجرا .4
 مراحل گذشته  تکرار .5
 یحائل دائم وارید یاجرا .6
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 ست؟ یچ نگ یلین یاجرا اتیجزئ 3#

 شی باعث افزا ریز ات یجزئ تیرعا نگ،یلین ستمیس یو اجرا  ی طراح در
 :شود ی م  ستمیس نیا یر یدقت در به کار گ

درجه در محدوده   20تا   10 هیبا زاو دیبا  نگیلیدر ن حیتسل یلگردهایم •
 .رد شوند ی احتمال ی ختگیمتر از صفحه گس 5 ی ال  4 تا گود فرورفته و
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  یمعمولا قطر  نگیلین ستمیمورد استفاده در س حیتسل یلگردهایم •
مگاپاسکال  400از  شیب میمتر و مقاومت تسل ی لیم 20از  شیب

 .دارند
 به متر هستند و ی سانت 10حداقل قطر  یدارا  نگیلین یها گمانه •

مخصوص  یدر وسط آن، از ابزارها حیتسل لگردیم یر یمنظور قرارگ
 .گردد ی استفاده م  (Centralizer) زریمانند سنترالا 

  یر یباعث جلوگ حیتسل یلگردهایم  یرو ی اپوکس هی لا کیاز  استفاده •
  ایو  ی نیرزمیآب ز  انات یمدت، بر اثر جر  ی آن ها در طولان ی از خوردگ

 .شود ی خاک م مواد موجود در

 

 

 ست؟ یچ نگیلین ج ی را یکاربردها  4#

 ری توان به موارد ز ی دارد که از جمله آن ها م یکاربرد گسترده ا نگیلین
 :اشاره کرد

 .شود ی ها استفاده م یگودبردار  یدارساز یپا یبرا •
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 .شود  ی حائل به کار گرفته م یوارهایکنار د در •
  ی روانیدر ش (Landslide) لغزش ها نیاز وقوع زم یر یجلوگ یبرا •

 .ردیگ ی مورد استفاده قرار م  ی خاک یها
  ستمیس نیپل ها از ا یها  هیپا تی موارد در ساخت و تقو ی برخ در •

 .شود ی استفاده م 
موقت و   ینگهدار  ستمیس جاد یجبهه کار و ا یدارساز یمنظور پا به •

 .شود ی استفاده م زیتونل ن یها  وارهیدر د  ی دائم
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 ست؟ی چ  نگیلیاستفاده از ن طی شرا نی بهتر  5#

گود و ترانشه  یدارساز یبه منظور پا یگوناگون یکه روش ها نیتوجه به ا با
آسان  یاجرا کی انتخاب هر  در عمران وجود دارند، ی در مهندس ی خاک یها

است   انی سوال اغلب کارفرما نیا .زند ی حرف اول را م  یو صرفه اقتصاد
 یحالت برا نی بهتر است و ریامکان پذ نگیلیاستفاده از ن ی که چه زمان 

توان    ی که در پاسخ م ستیچ نگیلین ستمیمقرون به صرفه بودن اعمال س
 :اشاره نمود ریبه موارد ز

  1 زانیبه م یباشد که پس از گودبردار  ی خاک محل به صورت جنس •
 .باشد داریروز پا 2 ی ال 1بتواند تا  ،یعمود بایمتر به شکل تقر  2تا 

 .ردیصورت پذ ی نی رزمی بالاتر از تراز آب ز ی در محل نگیلین •
  آب انجام گرفته باشد، ی نیرزم یتراز آب ز  ریدر ز نگیلیکه ن ی درصورت •

 نیشده، مقاومت ب یسطح گودبردار  ینامطلوب رو ریتاث ی ن یرزمیز
مدت   ی عملکرد طولان  نیو خاک اطراف آن و همچن مانیدوغاب س

 .از مواد خورنده باشد( یعار  ی ن یرزمینگذارد )مثلاً آب ز نگیلین
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 و انکراژ نگیلین نی تفاوت ب 6#

مشابه دارند،  یظاهر  (Anchorage) و انکراژ نگیلیکه ن یی آن جا از
 نیحال هرکدام از ا نیا با .دو ملاحظه نگردد نیدر ا یممکن است تفاوت 

 .خاص خود را دارند یها ی ژگیها و  ستمیس

 ست؟ یچ نگیلیانکراژ و ن زی وجوه تما حال

 در هستند؛ یفولاد یلگردهایمعمولا م نگیلیمورد استفاده در ن یها خیم
خاک   حیتسل یبرا ی دسته کابل کشش کی که در انکراژ معمولا از  ی حال

  نگیلیمسلح کننده در روش انکراژ برخلاف روش ن یاجزا .شود ی استفاده م 



 

9 www.namatek.com 

حجم گمانه   یتمام نگیلیروش ن در .گردند ی م  دهیپس از نصب، پس تن
  ی که در انکراژ تنها در بخش  ی صورت در گردد؛ ی شده از دوغاب پر م  یحفار 

 روهایشدن ن جی بس یبرا .گردد ی م  قیکابل، دوغاب تزر یردار یگ یاز آن برا
 شکل دهد؛ رییخاک تغ ی ست ی با ستم،یس نیو فعال شدن ا نگیلیدر روش ن

 .شروع به عملکرد ندارد یشکل خاک برا  رییبه تغ یاز یانکراژ ن اما

 

 



 

10 www.namatek.com 

 ست؟ یچ نگی لیاستفاده از ن یای مزا 7#

دارد که عبارت اند  یدارساز یدر پا یشمار  ی ب یها تیمز نگیلیاز ن استفاده
 :از

 یها ن ی نفوذ به زمآل است و مقدار  دهیکوچک ا یفضاها یبرا •
  ی حقوق  تی مسئول نیباشد؛ بنابرا ی کمتر از روش انکراژ م هی همسا
 .دارد یکمتر 

 .دارد یادیز یر یبالا و انعطاف پذ تنوع •
تر از شمع   یمناسب تر و اقتصاد اریمتر بس 4بالاتر از  یوارها ید یبرا •

 .است ی کوب
 .کند ی م  جادی ا یکمتر  یو سر و صدا ی ک یتراف موانع  •
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 ست؟ یچ  نگیلیاستفاده از ن یها تیمحدود 8#

خاص  یها تی و محدود بی گود معا یدارساز یاز هرگونه روش پا استفاده
 .خود را دارد

 :عبارت اند از نگیلیمربوط به ن  یها تیمحدود 

شکل خاک پشت   رییکه در آن کنترل تغ یموارد یروش برا نیا •
دارند  ییجا به جا یها تی محدود ای سخت است و اریبس وارهید
 .شود ی نم  شنهادیپ
موجود در   یسازه ها ونیفونداس ایو  یروش انشعابات شهر  نیا در •

ها در  تیمحدود ی برخ  جادیممکن است موجب ا وارهیپشت د 
 .نصب شود

  ی نیرزمی با سطح آب ز یمحل ها یشده برا ی کوب خیم یها وارهید •
 .شود ی نم  هیبالا توص

و درشت دانه  یماسه ا  یک هااستفاده در خا  یبرا ستمیس نیا •
 .ستیمناسب ن

ممکن   نییپا  ی با مقاومت برش یدر خاک ها ستمیس نیا یاجرا •
 .بالاتر باشد نگ یلین یچگال  ازمندیاست ن

تورم  تیحساس با قابل یدر خاک ها ی دائم نگیلیاز ن استفاده •
 .گردد ی نم  هیتوص
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با تخصص و با تجربه بالا   ی مانکارانیپ  ازمندیروش ن  نی از ا  استفاده •
 است. 

 


