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انجام شود که عوامل   ی محاسبات خاص دیبا ی پله برق ی طراح  یبرا
محاسبات  ندیفرآ در .هستند لیو محاسبات آن دخ  ی در طراح  یمتعدد

  ی اضیدر روابط ر ی از عوامل به صورت کم  کیهر  ریشود تا تأث  ی م  ی سع
 ی و محاسبات پله برق ی روند طراح  میمقاله قصد دار نی ا در .گنجانده شود

 .میکن ی را بررس

 .دیبا ما همراه باش انیپا تا

 

 (Escalator Design) یپله برق یطراح 1#

قبل از   اما .محاسبه توان موتور آن است ی پله برق ی مرحله طراح  نیتر  مهم
از آن با در نظر گرفتن  پس .کرد نییرا تع ی کاربرد پله برق دیبا زیر چه

 ی طراح  ندیتوان فرآ  ی م  ی خاص ی منیدستورالعمل ها، استانداردها و نکات ا
را در دو بخش خدمت   ی انواع پله برق ی طراح آموزش .را به انجام رساند

 :میکن ی شما ارائه م

 ی توان موتور پله برق  محاسبه •
 ی پله برق ی طراح یو دستورالعمل ها نکات  •



 

2 www.namatek.com 

 

 

 یپله برق  یمحاسبه توان موتور در طراح 2#

 .حرکت آن را بر عهده دارد یتوان لازم برا دیتول فهی وظ ی پله برق موتور

 :عبارت اند از ی موثر در محاسبه توان موتور پله برق عوامل

 ارتفاع  •
 موتور  راندمان •
 کس ربیگ راندمان •
 حرکت  سرعت •
 نسبت به افق  هیزاو •
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 هر پله یافراد جا به جا شده به ازا تعداد •
 از پلکان کیهر  ارتفاع •

محاسبه توان موتور آن  ،ی پله برق  ی بخش ها در طراح نی از مهم تر ی کی
که در بالا  یتمام عوامل  دیبا ی پله برق محاسبه توان موتور  یبرا .است

در   نیهمچن .میدر کنار هم قرار ده ی اضیرابطه ر کیرا در قالب  میبرشمرد
کار  نیچند ا هر  .میاستفاده کن ی محاسبه لازم است که از مفروضات ندیفرآ

 یگر یشود؛ اما چاره د یی ممکن است باعث بروز خطا در محاسبه نها
که در  میکن ی را ط  ی مراحل دیبا ی محاسبه توان موتور پله برق یبرا .میندار

 .میده ی م  حیبخش آن ها را توض نی ادامه ا
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 وزن هر فرد یرویمحاسبه ن 1-2#

گذارد، متناسب با وزن خود  یم ی پله برق یکه پا رو ی فرد از زمان  هر
  یرویاز ن ی نسب  نیکه بتوان به تخم  نیا یبرا .کند ی را به آن وارد م یی روین

  ی در نظر م  لوگرمیک  5 متوسط وزن افراد را برابر با   د،یوزن هر فرد رس
 :شود ی محاسبه م ری وزن هر فرد به صورت ز یرویاساس ن نیا بر .میریگ

F = m × g = 75 × 9.81 = 735.75 N 

• F :وزن هر فرد یروین (وتنیبرحسب ن  (N) ) 
• m: وزن هر فرد (لوگرمیبرحسب ک (kg)) 
• g:  گرانششتاب (هیبرحسب متر بر مجذور ثان (m/s2)) 
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 محاسبه تعداد پلکان موثر 2-2#

لازم است که تعداد پلکان موثر را محاسبه  ی پله برق ی طراح ندیادامه فرآ در
  میپلکان تقس کیرا به ارتفاع  ی ارتفاع پله برق دیمنظور با نیا یبرا .میکن
 .میکن

 :ت بااساس تعداد پلکان موثر برابر اس  نیا بر

E = RE/RS 

• E :ی تعداد پلکان موثر پله برق 
• RE :برحسب متر(  ی ارتفاع پله برق( 
• RS : )ارتفاع هر پله )برحسب متر 

  ی عبور م ی نفر در هرلحظه از پله برق n که تعداد دیاساس فرض کن نیا بر
 .کنند

 :برابر است با ی وارد به پله برق یرویمجموع ن جهینت در

FT = m × g × n × (RE/RS) 

• TF :( وتن ی)بر حسب ن ی وارد به پله برق یرویکل ن 
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 محاسبه توان موتور 3-2#

 دیپلکان را تول یانتقال افراد در راستا یتوان لازم برا  دیبا ی پله برق موتور
  ریمانند تصو دیبا می که در بالا محاسبه کرد یی رویمجموع ن نیبنابرا .کند
 .شود می تقس  یود و مواز به دو مؤلفه عم ریز
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شود، برابر   ی وارد م ی حرکت به پله برق یکه در راستا یی رویاساس ن نیا بر
 :است با

Feff = m × g × n × (RE/RS) × sin (θ) 

• Feff :( وتن یحرکت )بر حسب ن یدر راستا ی وارد به پله برق یروین 
• θ: با سطح افق ی پله برق هیزاو 

 یی فاکتورها ریمحاسبه شده را با سا  یروین دیمحاسبه توان موتور با یبرا
 .میکن بیترک م،یکه در بالا ذکر کرد 

 :ی توان موتور پله برق  محاسبه

P = (m × g × n × (RE/RS) × sin (θ) × S + PH) / (ηs × ηg × 
1000) 

S :( ه ی)برحسب متر بر ثان ی سرعت حرکت پله برق 

PH :برحسب   ی پله برق  لیبه حرکت درآوردن هندر یبرا ازیتوان مورد ن(
 وات( 

ηs: ی راندمان موتور پله برق 

ηg: ی پله برق ربکسیراندمان گ 

P :بر حسب وات( ی توان موتور پله برق( 

 ی از محاسبه توان موتور پله برق یمثال



 

8 www.namatek.com 

مثال با نحوه    کیکه با ذکر  تسیبد ن ی پله برق ی ادامه بحث طراح  در
متر   20که  د یرا تصور کن ی برق پله .میمحاسبه توان موتور بهتر آشنا شو
در هر پله   نیهمچن .است هیمتر بر ثان   0.5ارتفاع دارد و سرعت حرکت آن 

   3 آن برابر با  ربکس یگ راندمان .ستندیتوانند با ی نفر به طور همزمان م 2
  توان .درجه است 0 برابر با  زینسبت به افق ن ی پله برق هیزاو  .درصد است

 نیا بر .متر است 0.2و ارتفاع هر پله  لووات یک 4 لیحرکت هندر یلازم برا
 :شود ی محاسبه م ری به صورت ز ی اساس توان موتور پله برق

P = (75 × 9.81 × 2 × 20/0.2 × sin (30) × 0.75 +4000) / (0.83 
× 1 × 1000)= 71.3 (kw) 

موجود در   ی کی الکتر  یموتورها نیدر ب دیاساس عدد به دست آمده با بر
در نظر  1رابطه فوق راندمان موتور را  در .میرا انتخاب کن نهیگز نیبازار بهتر

در نظر  ی توجه به عدد فوق و پس از انتخاب موتور، راندمان اصل با .میگرفت
 .شود ی گرفته م 
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 یپله برق یطراح ینکات و دستورالعمل ها 3#

جا به طور خلاصه  نیوجود دارند که در ا ی پله برق ی در طراح ی مهم  نکات 
 .میکن  ی م ی آن ها را بررس

 یپله برق یدر طراح نهی به هیزاو 1-3#

درجه نسبت به سطح افق  0  هی زاو ،ی نصب پله برق یبرا هیزاو نیبهتر
 نیا با .شود  ی افراد فراهم م  یبرا  تی امن نیشتر یب  هیزاو  نیا در .است

 در .درجه باز است   تا  25بازه  نی ب هیانتخاب زاو یوجود دست طراح برا
  ی م  ست،ین  ریدرجه امکان پذ 0  هیانتخاب زاو لیکه به هر دل ی طیشرا

  یکمتر  یهرچه فضا معمولا .اعداد در بازه فوق استفاده کرد ری توان از سا
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در نظر   شترینسبت به افق را ب ی پله برق هیزاو  دیبا م،یداشته باش اریدر اخت
 .میریبگ

 

 ی پله برق ی در طراح نهیسرعت به 2-3#

  یمناسب برا بازه .است ی پله برق ی در طراح  گریفاکتور مهم د کی  سرعت
چه سرعت حرکت   هر .است هیمتر بر ثان   0.5تا   .0 نیب ی سرعت پله برق

آن انتخاب  یبرا  یتر  یموتور قو د یبالاتر در نظر گرفته شود، با ی پله برق
 .گردد
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 یپله برق یپهنا 3-3#

 لهیوس نیتوانند با ا ی که م  یدر تعداد افراد میمستق ر ی تأث ی پله برق عرض
در نظر  ی پله برق یسه عرض استاندارد برا معمولا .جا به جا شوند، دارد

 :شود که عبارت اند از ی گرفته م 

جا به   ه یمتر بر ثان  .0نفر در ساعت با سرعت  00 2متر:  ی لیم 000  •
 .شوند ی جا م

جا به   ه یمتر بر ثان  .0نفر در ساعت با سرعت  0 05متر:  ی ل یم 300 •
 .شوند ی جا م

جا به   ه یمتر بر ثان  .0نفر در ساعت با سرعت  0000 متر:  ی لیم 1000 •
 .شوند ی جا م
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 ی پله برق دمانیچ 4-3#

افراد در عبور از  کی و تراف میدار اریکه در ساختمان در اخت یی اساس فضا بر
 به .شود یر ی گ میتصم زی تجه نی ا دمانیدر خصوص چ دیها با ی پله برق

رفت و  یرها یدر مس ی پله برق نی چند یمرکز تجار   کیعنوان مثال در 
  ی در طراح دمانیچ یبرا ی مدل اصل سه .در نظر گرفته شود دیبرگشت با

 :ساختمان وجود دارد کیدر  ی پله برق

 ی مواز  مدل .1

در کنار  یرفت و برگشت به صورت مواز  ریدر مس ی مدل دو پله برق نیا در
مراکز   ی مترو و برخ یها ستگاهیمدل معمولا در ا نیا  .رندیگ ی هم قرار م

 .شود  ی مشاهده م دیخر
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 متقاطع مدل .2

خاص از ساختمان   هیناح کیها در  ی مدل از تجمع پله برق نیا در
  ی استفاده م  دیدر مراکز خر شتریمتقاطع ب مدل .دیآ ی به عمل م  یر یجلوگ
به  ی مناسب  دیشود که د ی باعث م ی پله برق دمانی چ وهیش نیا .شوند

افراد   جهینت در .شود جادیافراد ا یبرا یموجود در مرکز تجار  یفروشگاه ها
 .شوند  ی م  بیمحصولات ترغ دیمشاهده و خر یبرا ی به نوع
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 چندگانه   یمواز  مدل . 

  .رود ی به شمار م یمواز  دمانیاز چ ی ص مدل خا بایتقر دمانیچ وهیش نیا
در کنار هم  ی در دو جهت، سه پله برق ی دو پله برق یتفاوت که به جا نیا با

در جهت عکس  گرید ی ک یجهت و  کیتا از آن ها در   دو .رندیگ ی قرار م
توان جهت حرکت پله  ی افراد م  یعبور  کیبه تراف بسته .کند ی حرکت م 

 .داد  رییها را تغ ی برق
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 یپله برق یانتخاب محل نصب در طراح 5-3#

 زین زی تجه نی در خصوص محل نصب ا دیبا ی پله برق ی طراح  ندیفرآ در
به در  کی نزد دی در ساختمان ها با یپله برق ی طور کل به .کرد یر یگ میتصم
  تیبه موقع ی به کمک پله برق دی بر آن افراد با علاوه .باشد ی اصل  یورود
در  ی کاف ی خال یفضا .شوند تی مهم و پرکاربرد ساختمان هدا یها

 .وجود داشته باشد دیبا ی پله برق نی فرود در بالا و پا یمجاورت سکو
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  ی قرار م دیپربازد یرا دور از فروشگاه ها ی پله برق حای ترج دی مراکز خر در
 شود. یر یدهند تا از تجمع در مقابل آن ها جلوگ


