
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Pressure 
Vessel 
Welding 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

با اصول  ییآشنا
مخازن تحت  یجوشکار 

 فشار 



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

   مراحل ساخت مخزن تحت فشار  .1
 Pressure Vesselsمخازن تحت فشار ) یانواع جوشکار  .2

Welding )   
   تحت فشار  مخازن ی استاندارد جوشکار  .3
 مخازن تحت فشار یاصول جوشکار  .4
 مخازن  یجوشکار  یاصول کنترل و بازرس .5

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

  نیساخت ا ی ندهایفرآ نی از مهم تر ی کیمخازن تحت فشار  یجوشکار 
به   ریآن ها تاث ی نیاست که در عملکرد درست و عدم خطرآفر زات یتجه
  تیساخت مخازن تحت فشار فعال نهیکه در زم یی ها  شرکت .دارد یی سزا

مخازن   یسطح جوشکار  یرا به منظور ارتقا یادیز نه یو هز زمان دارند،
 نانیآن ها اطم ی من یساخت و ا  ندیکامل بودن فرآ از کنند تا ی صرف م

مخازن  یبا اصول و نکات جوشکار  دیخواه ی م اگر .خاطر داشته باشند
 .دیمقاله با ما همراه باش  نیدر ا د،یتحت فشار آشنا شو 

 

 مراحل ساخت مخزن تحت فشار 1#

 .دارند ی ساخت مشخص ندیمعمولا فرآ یتحت فشار فلز  مخازن

 :ساخت مخازن تحت فشار عبارت اند از یندهایفرآ

 یورق فلز  یبرشکار  •
 درپوش ی ورق و عدس ی و شکل ده نورد •
 یجوشکار  •
 ی زن لبه •
 یینها مونتاژ •
 ت ی فیو کنترل ک تست •
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تحت فشار در واقع قلب  مخازن  یتوجه داشت که جوشکار  دیبا
مراحل  ی در باق رایز شود؛  ی م  ی تلق  زیتجه نیساخت ا  یندهایفرآ

بخش  نیخطا و نقص در ا ی ول وجود ندارند؛  یا دهی چیپ یاستانداردها
 .خواهد شد یر یمنجر به حوادث جبران ناپذ

 

 مخازن تحت فشار یانواع جوشکار  2#
(Pressure Vessels Welding) 

 :شود ی انجام م ریروش ز 4مخازن تحت فشار به  یجوشکار 

 (Manual Welding) ی دست یجوشکار  •
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 (Automatic Welding) ک ی اتومات  یجوشکار  •
 (Semi-Automatic Welding) کیاتومات  مهین یجوشکار  •
 (Machine Welding) ی نیماش یجوشکار  •

  مهیو ن کیبه صورت اتومات  ایمخازن تحت فشار در دن یها یجوشکار  اکثر
به اصول  د یبا زیانواع ن نیکنترل ا یبرا اما شوند؛ یانجام م  کی اتومات 

 لیمخازن است یجوشکار  در .واقف بود ی مخازن به صورت دست  یجوشکار 
جوش از  میس  نیا .شود ی استفاده م   018 جوش  میمعمولا از س یلز و ف
 می روکش کربنات کلس از مخازن است که یجوشکار  یالکترودها نی تر جیرا

الکترود به علت  نیا .شده است لیدرصد پودر آهن تشک 41و تا حدود 
 ینفوذ بالا در ورق ها نیو همچن ی کشش یمقاومت بالا در مقابل تنش ها

از    018  الکترود .در ساخت مخازن تحت فشار دارد ی کاربرد فراوان  یفلز 
در مذاب جوش آن مقدار  ی عنی است؛ دروژنیکم ه یجوش ها میانواع س

در مذاب   دروژنیدرصد ه 81از  شیب .درصد است 5 ری موجود ز دروژنیه
شود و   ی م در خط جوش  ی مخازن باعث شکست و ترک خوردگ یجوشکار 

   018  دروژنیاستفاده از الکترود کم ه نیبنابرا است؛ ن یبه شدت خطرآفر
 .مخازن تحت فشار شود یبالا تیتواند منجر به امن  ی م
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 مخازن تحت فشار  یاستاندارد جوشکار  3#

بر اساس روش ساخت به  (Pressure Vessels) تحت فشار مخازن
 :شوند یم  میتقس ریانواع ز

 شده  یجوشکار  مخازن •
 شده یآهنگر  مخازن •
 ه یچندلا مخازن •
 پوشش دار هیچندلا مخازن •
 شده  ی چینوارپ مخازن •
 یبیترک مخازن •
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 ندیکه در طول فرآ افتیرا  ی پروژه صنعت  کیتوان   ی م  ی به سخت اما
 .از استانداردها نباشد یساخت آن خبر 

وجود   ی مخازن هم دو استاندارد مهم و اصول یمورد مرحله جوشکار  در
 :دارند

• ASME Sec. VIII 
• BS 5500 

استانداردها که شامل صدها صفحه دستورات مختلف    نیاستفاده از ا عملا
استانداردها  نی استفاده از ا یبرا .ستیمخازن لازم ن یتمام  یهستند، برا

  تیموارد مخصوص به مخزن تحت ساخت خود را شناخته و رعا دیبا
 .دیکن
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 مخازن تحت فشار یاصول جوشکار  4#

 ی آن ها م قیدق تیدارد که عدم رعا ی مخازن تحت فشار مراحل  یجوشکار 
به  بیآس تیزودتر از موعد مخزن، انفجار آن و در نها ی تواند منجر به خراب

 .جان و مال افراد شود

 :است ر یمخازن تحت فشار به شرح ز یو مراحل جوشکار  اصول

 ی جوشکار  یرساز یز .8

جوش  دیاست که با ی دادن دو ورق بیش ی به معن یجوشکار  یرساز یز
 یشود که دو ورق بهتر رو ی منظور انجام م نیدادن به ا بیش .داده شوند
معمولا  یجوشکار  یرساز یز ات یعمل  .تا کامل جوش بخورند رندیهم قرار بگ

 .ورق ها معروف است ی پخ زن ندیبه فرآ

 :ودش ی انجام م ریورق ها به سه روش ز ی زن پخ

 یدست  •
 ک ی اتومات  •
 ک ی اتومات  مهین •

 خورد تا ی دار برش م بیداخل به صورت ش ای رونیورق از ب ،ی پخ زن در
 .در تماس باشد یگر یاز ورق د یشتر یبا سطح ب یجوشکار  نیح

 مخازن از داخل یزدن و جوشکار  خال .2
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 میس ایو    018 تواند با الکترود    ی مخازن تحت فشار از داخل م یجوشکار 
از آن جهت مهم است  ی پوسته داخل یجوشکار  .انجام شود CO2 جوش

 .کند  ی را مرتفع م یکه تاب به وجود آمده از حرارت جوشکار 

 رونیمخازن از ب یزدن و جوشکار  خال .3

  یمطابق جوشکار   ی توان اصول  ی م  زیمخازن ن ی رونیپوسته ب یجوشکار  در
  نیا در .نام برده استفاده کرد یجوش ها میس از کرد و تیداخل را رعا
و   ی در سطوح داخل یاز جوشکار  ی تاب به وجود آمده ناش دیمرحله با

 .برود نیاز ب ی خارج

 

 جوش تیف یو کنترل ک ی بازرس .4

 یدیمخازن از موارد کل یجوشکار  تیفیو ارائه گزارش کنترل ک ی بازرس
 ندیمجرب و آشنا با فرآ نیتوسط مهندس دیبا ساخت آن ها است که

 .انجام شود یجوشکار 



 

8 www.namatek.com 

صحبت   یجوشکار  ی مربوط به کنترل و بازرس یادامه درمورد فرم ها در
 .کرد میخواه

 

 مخازن  یجوشکار  یول کنترل و بازرساص 5#

و  ی بازرس یبرا  ی مخازن تحت فشار دو فرم مهم و اصول  یجوشکار  در
 :شوند که عبارت اند از ی آماده م تیفیکنترل ک

 WPS فرم •
 PQR فرم •

توان به  ی را مWPS(Welding Process Standard )  فرم مندرجات 
 :کرد یطبقه بند  ریصورت ز 

 مخازن یمورد استفاده در ساخت و جوشکار  استاندارد •
 یجوشکار  نوع •
 و قطر فلز  جنس •
 الکترود  نوع •
 مخازن  یجوشکار  تیوضع •
آن در فرم   ریو تاث یجوشکار   ندیبه وجود آمده در فرآ شی گرما مقدار •

 مخزن 
 یپس از جوشکار  ی و پوشش ده ی حرارت ات یعمل •
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طرح و نوع  نیو همچن گریکدیو اتصال ورق ها به  ی پخ زن  نحوه •
 آن ها یجوشکار 

 یو ولتاژ جوشکار   انیجر مقدار •
 ی جوشکار  کیتکن •
 گاز محافظ )در صورت استفاده(  نوع •

 

 .شود ی ارائه م (Final Book) یی فرم نها کی تینها در
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مخازن  یساخت و جوشکار  ندیاست که فرآ نیفرم نشان دهنده ا نیا
 تی فیاز سلامت و ک نشان انجام شده است و WPS تحت فشار مطابق با

 .ساخت مخزن دارد یبالا

  ی معروف است، ط  زین PQR (Process Quality Report) فرم که به نیا
 :ودش یآماده م ریمراحل ز

 نمونه مناسب  یو جوشکار   یساز  آماده •
 حاضر شده  ینمونه ها شی آزما •
 یجوشکار   ،ی راجع به مراحل آماده ساز  یر یگ جهیو نت  جینتا ی نیبازب •

 مخزن تحت فشار  یها شی و آزما
 یجوشکار  یندهایروش و مواد مورد استفاده در فرآ دی تا •


