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 لیدل به ست؟یچ  Thermowell از ی ضرورت استفاده صنعت  دیدان ی م ایآ
  یها ی ژگیمختلف و با و یقطعه، ترموول ها در مدل ها نیپرکاربرد بودن ا

  ی کاربرد صنعت  ی برا ی به دنبال ترموول  اگر .شوند ی م  افتیدر بازار  ی متفاوت
 .دیهرکدام از آن ها آشنا باش یها ی ژگ یبا و دیبا د،یمشخص هست

قطعه مهم و پرکاربرد و انواع   نیتا با ا دیمقاله همراه ما باش نی ادامه ا در
 .دیآن آشنا شو

 

1# Thermowell ست؟یچ 

  طیدما در برابر شرا یمحافظت از سنسورها یبرا (Thermowell) ترموول
 یسنسور به شکل لوله ا نیا .و ساخته شده است یسخت طراح  یکار 

  ترموکوپل، .آن باز است گریسر آن بسته و سر د کی  است که ی توخال 
را از طرف باز درون ترموول قرار  یگر ید یر یهر دستگاه اندازه گ ای دماسنج 

به   اما .دما تحت حفاظت کامل باشند یر یاندازه گ ندیفرآ  ی ط  دهند تا ی م
 ست؟ یچ Thermowell استفاده از گرید لیمحافظت، دلا فهیاز وظ ریغ

 شود؛ ی م  ضیتعو  ی که در ترموول قرار گرفته است به راحت یسنسور 
 ضی در زمان تعو دیبه خط تول یآلودگ  تی با وجود ترموول سرا نیبنابرا

 .رسد  ی سنسور به حداقل مقدار ممکن م 
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 دهنده ترموول لیتشک  یاجزا 2#

 گریطرف بسته و از طرف د  کیهستند که از  ی توخال یها لوله ها  ترموول
 و  رندیگ ی دما داخل ترموول قرار م  یر یاندازه گ یسنسورها .رزوه شده اند

 یر یآن اندازه گ اتیمحتو  یشود تا دما ی درون مخازن نصب م زین ترموول
 .شود

 ست؟یچ Thermowell موثر در انتخاب مواد سازنده عامل

در  مثلا .دارد ی بستگ یر ی اندازه گ ندیو فرآ طی انتخاب به شرا نیا
ساخت ترموول   یتوان از تفلون برا ی م  نی با دما و فشار پا یکاربردها

 .استفاده کرد
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 :است ریترموول به شکل ز ی کل ساختار

 .ترموول است ی قطر داخل: (B=Bore Diameter) ی فرورفتگ قطر •
 .ترموول است  کی طول: (S=Bore Depth) ی فرورفتگ  طول •
 ندیاست که فرآ ی طول: (U=Insertion length) یغوطه ور  طول •

 یطول از انتها نی ا ی عبارت  به .شود ی در آن انجام م یر یاندازه گ
 .محل رزوه در ترموول است یتا ابتدا  یر یمحل اندازه گ

بخش متراکم   نیا: (Q=Base Diameter Dimension) سیب قطر •
آن در معرض مواد   ی رونیسطح ب رایز بخش ترموول است؛ نی تر

 .ردیگ ی )گاها خطرناک( قرار م یر یاندازه گ
بخش  نیا: (T=Lagging Extension Length) دنباله عقب طول •

بخش در  نیا ی عبارت  به .قرار دارد  ندیاز ترموول در بخش سرد فرآ
 .شود ی دما وارد نم   یر یاندازه گ ندیفرآ

 یعدد ضخامت انتها نیا: (E=Tip Thickness) نوک ضخامت •
 .دهد یترموول را نشان م

  ی ترموول را نشان م  یقطر انتها: (V=Tip Diameter) یی انتها قطر •
 .دهد
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 ست؟یچ  Thermowell استفاده ازهدف  3#

 ریاست که در دو شکل ز ی صنعت  ندیفرآ کی یضرور  یاز اجزا  ی ک ی ترموول
 :شود ی م  دیتول

 با فشار بالا  یکار  طیشرا ی: مناسب برا کوچک •
 در مخازن عات یما   یدما یر یاندازه گ ی: مناسب برابزرگ •

  گریمختلف د ع یو صنا  شگاهی پالا  ،ی میپتروش ،ییایمیش  ع یها، صنا  روگاهین
 .دارند ازین ندیبه ترموول در طول فرآ
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 ست؟ یچ Thermowell کیاهداف استفاده از  اما

 کیاست که به عنوان  نی ترموول ا  ی کننده: هدف اصل محافظت •
 ی در بعض  رایز مشابه محافظت کند؛  یابزارها ریمانع از دماسنج و سا

 تیماه رندیقرار گ یر یکه قرار است تحت اندازه گ ی عاتیمواقع ما
 .دارند  ی خوردگ

که با استفاده   یر یاندازه گ ی: ابزارها ی ده سیسرو تیبردن قابل بالا •
 تیقابل ی راحت به شوند، ی نصب م  دیاز ترموول در خطوط تول

به   یاز ین ضیتعو یصورت برا نیدارند. به ا ض یجداکردن و تعو
 .ستین دیمتوقف کردن کل خط تول

دما از    یر یاندازه گ یکه ابزارها یی : از آن جای اتیعمل نهیهز کاهش •
توان از آن ها در  ی م  ترموول تحت حفاظت کامل هستند، قیطر

ها   نهیهز  نیاستفاده کرد؛ بنابرا ی در خطوط صنعت یتر  ی مدت طولان 
 .ابدی ی کاهش م 

 

 انواع ترموول 4#

بهتر است با انواع  ست،یچ Thermowell کی فی وظا میافتیکه در حال
 ریز یها با توجه به نحوه اتصال به مدل ها ترموول .میآن هم آشنا شو

 :شوند ی م  می تقس

 (Threaded Thermowell) یرزوه ا ترموول •
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  ی دارند استفاده م رخورندهیغ الیکه س یی مدل معمولاً در لوله ها نیا
 .ندارد ضیبه تعو  یاز ین گریشود و د ی م چیدر لوله پ یرزوه ا  ترموول .شود

 

 (Flanged Thermowell) ی فلنج  ترموول •

ترموول قرار دارد که با   یدر انتها ی فلنج داستیطور که از اسم آن پ همان
کار   یکه دما  ی طیشرا یمدل برا  نیا .شود ی و مهره به لوله وصل م  چیپ

 .شود ی مکرر ترموول است، استفاده م  ضیبه تعو ازیبالاست و ن
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 (Welded Thermowell) ی جوش  ترموول •

شونده  یر یماده اندازه گ یبه لوله حاو ماً یمدل ترموول مستق نیا در
 یقو ی مدل اتصال  نی ا .است ی شود و اتصال آن دائم  ی جوش داده م 

 .بالا مناسب است اریبا دما و فشار بس یی کاربردها یکند که برا ی م  جادیا
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 (Vanstone Thermowell) وانستون  ترموول •

  نیدر ا ترموول .شود ی با فشار بالا استفاده م  یکاربردها یمدل برا نیا
نازل   نیب ی چیشده است که به صورت ساندو  یکار  نیماش لهیم کی مدل

 .رد یگ ی و فلنج قرار م
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 (Scruton Thermowell) اسکروتون ترموول •

 یها بیبخش با عنوان چاه اسکروتون دارد که از آس کی ترموول  نیا
  ازیعدم ن لیدل به .کند ی م یر یجلوگ ی بحران  طیو شرا یکیاز بار مکان ی ناش

در  یی مدل ترموول باعث صرفه جو نی به انجام کار مجدد در محل نصب، ا
 .شود ی و زمان م  نهیهز
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 (Sanitary Thermowell) ی بهداشت  ترموول •

ها   یساخته شده است تا از تجمع باکتر  ی ترموول از اتصالات بهداشت  نیا
 .کند یر یجلوگ

 

 

 روش انتخاب ترموول مناسب  5#

کاربرد  ک ی  یکننده نوع مناسب ترموول برا نییتع   یمتعدد عوامل
جنس بدنه ترموول با توجه به کاربرد آن  نیهمچن .مشخص هستند

  ست؟یچ Thermowell نی روش انتخاب مناسب تر اما .شود ی انتخاب م 
 :دیعمل کن ریترموول به صورت ز نیکردن بهتر  دایپ یبرا
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 دیخواه ی که م  دیکن نیی تع  دیقدم با نیاندازه سوراخ: در اول نیی تع .1
  نیا اندازه .دیداخل ترموول استفاده کن یبرا یر یاز چه ابزار اندازه گ

 .کنند ی م نیی سنسورها اندازه سوراخ ترموول را تع
 ندیفرآ طی تحمل شرا دیبا ی : ترموول انتخاب یر یمواد اندازه گ  نیی تع .2

دما و فشار   یاساس درجه بند بر .دما را داشته باشد یر یاندازه گ
 .توان ترموول مناسب را انتخاب کرد   ی م  یر یاندازه گ ندیفرآ

  ی نصب م ی مختلف ینوع اتصال: ترموول ها به صورت ها نیی تع .3
نوع ترموول را از لحاظ اتصال انتخاب   دیتوجه به کاربرد با با .شوند

همه کاربردها   یبرا یرزوه ا ای  ی چیپ یمثال ترموول ها یبرا .کرد
ترموول باشد، از  یدوره ا ضی اگر قرار به تعو اما شوند؛ ی استفاده م 

استحکام  زین ی مخروط  اتصال .شود ی م  استفاده ی اتصالات فلنج
 یر یاندازه گ یبرا ی مناسب نهیگز  کند که ی م  جادیترموول ا  یبرا یی بالا
 .با سرعت بالا است ندیدر فرآ الات یس
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 Thermowell منظور از طول مناسب 6#
 ست؟ یچ

  تانیبرا  حتما د،ی حوزه خود دار  یبرا ی به انتخاب ترموول مناسب  میتصم اگر
 قطعا .ستی چ Thermowell سوال شده است که اندازه طول مناسب 

باشد،  یر یمورد نظر قابل اندازه گ  طیکه بتواند اجازه دهد تمام مح ی طول 
به   دیبا یدقت طول غوطه ور  ن یشتریبه ب دنیرس  یبرا .مناسب است

 یر یاندازه گ طیقسمت حساس به دما وارد مح کل باشد که یاندازه ا
دما، دستگاه   یر یبا سنسور اندازه گ عات یما یر یهنگام اندازه گ به .شود

به  نچیا کی به اندازه طول بخش حساس به دما به اضافه حداقل  دیبا
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هوا، طول حساس به دما  ایگاز  یر ی اندازه گ یبرا .داخل محلول وارد شود
  کیآن جا که بخش حساس به دما در  از .شود ی م نچیا 3به اضافه 

 .توان از ترموول با طول کوتاه استفاده کرد ی ترموکوپل کوتاه است، م 

 

 آخر کلام

در  یو چه کاربرد ستیچ Thermowell که میمقاله متوجه شد نیا در
 یتواند کار دشوار  ی تنوع آن م لیترموول به دل  کی انتخاب .صنعت دارد

به  دیتوان ی م  د،یرا دار ی کاربرد خاص یترموول برا دی قصد خر اگر .باشد
مشورت با متخصصان باتجربه   نی مقاله و همچن  نی کمک اطلاعات ا

 .دینوع را انتخاب کن نیمناسب تر 


