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تخصص دارند، به   ی ک یو پلاست یفلز  الیمتر ی شکل ده  نهیکه در زم  ی کسان
 .ستی دانند که اکستروژن چ ی م  ی خوب

محصولات    دیبه منظور تول  هیمواد اول  ی شکل ده  یاز قالب ها برا  استفاده
روش  نیاز پرکاربردتر  ی ک ی .رود ی به شمار م ع یمرسوم در صنا یمختلف امر 

 .شود، اکستروژن است  ی منظور استفاده م  نیا یکه برا یی ها
  یدرباره اکستروژن و روش ها  ی به بحث و بررس  میمقاله قصد دار  نیا  در

 .میآن بپرداز یاجرا

 ست؟یاکستروژن چ
 .شناسند ی م  ی با نام روزن ران  ی را در زبان فارس (Extrusion) اکستروژن

 .واژه در صنعت استفاده شود نیکه از ا دیآ یم  شیکمتر پ البته
 که  مییبگو دیبا ست،ی سؤال که اکستروژن چ نیدر پاسخ به ا بی هر ترت  به
  یم   ی وارد قالب خاص  ی تحت فشار مشخص   هیمواد اول  دیروش تول  نیا  در

متناسب با شکل    ه یسطح مقطع و ضخامت مواد اول  بی ترت   نیا  به  .شوند
 .کند ی م  رییقالب تغ

شود، به   ی به درون قالب اعمال م  هی مواد اول  تیهدا  یکه برا  یفشار   زانیم
 .دارد ی قالب و… بستگ ه،یمانند نوع مواد اول  ی عوامل
ا   یی نها  قطعه از  م  نیکه  دست  به  قطعه   دیآ  یروش  نام  با  اصطلاحا  را 

 ایتوان مقاطع توپر    ی با نوع قالب م  متناسب  .شناسند  ی اکسترود شده م 
 .کرد د یروش تول نیرا با استفاده از ا ی توخال 
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قرن    نینخست در  اکستروژن  استفاده شده   دیتول  یبرا  یلادیم  19بار  لوله 
از اکستروژن   زی ن  یی از جمله مواد غذا  ع یاز صنا  یار یامروزه در بس  اما؛  است

 .شود ی استفاده م  دیتول یاز روش ها ی کیبه عنوان 
کنسرو که به صورت روزمره با آن ها سر و    یفلز   یها  ی عنوان مثال قوط   به

 .شوند ی م دیمعمولا با روش اکستروژن تول   م،یکار دار

 

 ست؟یدستگاه پرس اکستروژن چ
که    ی معن   نیا  به  .است  وسته یناپ  دیتول   یاز روش ها  ی کی اکستروژن    ات یعمل

تول خروج  دشدهیقطعات  در  جداگانه  صورت  در    ی به  اکستروژن  دستگاه 
 .رندی گ ی ما قرار م اریاخت

ا  ی اصل   دستگاه با نام دستگاه پرس اکستروژن    نهیزم   نیمورد استفاده در 
ندارد و در مدل ها    یا  دهیچیپ  ی لیخ  زمیدستگاه مکان  نی ا  .شود  یشناخته م

 .رسد ی در بازار به فروش م ی و ابعاد مختلف 
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 :دهنده دستگاه پرس اکستروژن عبارت اند از ل یتشک ی اصل یاجزا
  مواد   است و  یمعمولا از جنس صفحات فولاد (Die): اکستروژن  قالب •

 .شوند ی با فشار درون آن وارد م  ی شکل ده یبرا هیاول
به س  یفولاد  یا  لهیم (Ram): رام • اول  لندریمتصل  مواد  به  هیکه   را 

 .کند ی م ت ی سمت قالب هدا
 مانع   و  ردیگ  ی قرار م  لتیرام و ب  نیکه ب  یقطعه ا (Dummy): ی دام  •

 .شود ی م نریاز کانت رونیبه ب هی از بازگشت مواد اول
ن (Billet): لتیب • مورد  اولا  ازیمقدار  مواد  قطعه   د یتول  یبرا  هیز  هر 

 .است
درون آن قرار گرفته  لتیاست که ب یمحفظه ا (Container): نریکانت •

 .شود ی م   تیو در اثر فشار به سمت قالب هدا
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 اکستروژن یاجرا یروش ها
با    دیشده است که روش تول  جادیا  ز یشما ن  یسؤال برا  نیا  حتما قطعات 

  .ستی استفاده از دستگاه پرس اکستروژن چ
هر    دیتول  یبرا  .کند  ی نم  ی باشند، فرق  کیپلاست  ای  یفلز   هیکه مواد اول  نیا

 .ردیگ ی درون دستگاه پرس قرار م هیاز ماده اول ی قطعه، مقدار مشخص
 .شود  ی شناخته م لتیتحت عنوان ب هیاز مواد اول زانی م نیا

 .افتد  ی درون قالب اتفاق م  لتیب ی ده شکل
به روش اکستروژن وجود دارند که در ادامه به آن    دیتول  ی برا  ی روش کل 5

 .می پرداز ی ها م

 (Direct Extrusion)  میاکستروژن مستق
 .در صنعت است دیروش تول نی مرسوم تر میمستق اکستروژن

 یر یو پس از شکل پذ  تیبا فشار به درون قالب هدا  هیروش مواد اول  نیا  در
م خارج  آن  ا  نیا  یاجرا  .شوند  ی از  در  اما  است؛  آسان  حالت   نیروش 

 جاد یو محفظه دستگاه پرس اکستروژن ا  هیمواد اول  نی ب  یادیاصطکاک ز
افت    یی قطعه نها  ی خارجو    ی سطوح داخل  تیفیک  لیدل  نیهم  به  .شود  ی م
 .کند ی م
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 (Indirect Extrusion)  میرمستقیاکستروژن غ
غ  در اکستروژن  اول  میرمستقیروش  هدا  هیمواد  قالب  سمت    ینم   تیبه 

 لت یشود و آن را به سمت ب  ی فشار مورد نظر به قالب وارد م  بلکه  .شوند
 .کند ی م  تیهدا

و محفظه دستگاه پرس اکستروژن    لتیب  نیروش، اصطکاک ب  نیا  یاجرا  با
قطعات با ضخامت نازک    دیتول  نیهمچن  .ابدی  ی درصد کاهش م   30حدود  

 .شود  ی م  ریتر امکان پذ 
به روش اکستروژن    لتیشکل در ب   ر ییاعمال تغ  یلازم برا  یرویمقابل ن  در
 .رو به رو است تی با محدود می رمستقیغ

 

 (Hydrostatic Extrusion) کیدرواستاتیاکستروژن ه
به معرف  ست،یادامه بحث اکستروژن چ  در   ک ی درواستات یروش ه  ی نوبت 
 .رسد ی م

تر   نریکانت  ایمحفظه    کیدرواستات یروش ه  در ابعاد کوچک  نسبت به    یبا 
  .شود  ی پر م   ی خاص  (Fluid) ع یمحفظه با ما  درون  .شود  ی م   ی طراح  لتیب

 .شود ی ا فشار وارد محفظه دستگاه مب لتیب سپس
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 .ردیگ ی محفظه قرار م وارهی و د لتیب نیب ع یاز ما  ی نازک هیحال لا نیع در
  ی کمتر  یروین لذا؛ کند ی م دایآن ها کاهش پ نیاصطکاک ب لیدل نیهم به
 .است ازیبه سمت قالب دستگاه اکستروژن مورد ن لتیحرکت دادن ب یبرا

  ع، یو ما  لتیب  نیب  میتماس مستق  ل یروش به دل  نیاست که ا  ی هیبد  البته
 .صرفا در حالت اکستروژن سرد قابل استفاده است
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  (Impact Extrusion)  یاکستروژن ضربه ا
 .است مین مستقبه اکستروژ  هیشب بایتقر ی ضربه ا اکستروژن

 ست؟ یدو روش اکستروژن چ نی تفاوت ا دیپرس ی م  حتما
 .به سمت قالب است  لتیب  تیهدا  یفشار وارده برا  زانیآن ها در م  تفاوت 

ا  در ضربه  ز  زانیم  یاکستروژن  قدر  آن  ب  ادیفشار  انگار  که  در    لتی است 
را   هی مواد اول  ی روش، پرت  نی از ا  استفاده  .ردیگ  ی معرض ضربه محکم قرار م

قطعه   ی بر آن سطح خارج  علاوه  .دهد  ی به حداقل مقدار ممکن کاهش م 
 .کند ی م  دایپ یتر  کنواختیحالت  یی نها
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 (Lateral Extrusion)  یجانب ای یاکستروژن عمود 
نوبت   ست،یاکستروژن چ  یسؤال که انواع روش ها  نی ادامه پاسخ به ا  در

 .رسد ی م  ی جانب ای یروژن عموداکست ی به معرف 
  یقرار م  یروش محفظه دستگاه پرس اکستروژن به صورت عمود  نیا  در
کند و    ی حرکت م  نییاز بالا به سمت پا (Punch) پانچ  ایرام    سپس.  ردیگ
 .فرستد ی را به درون قالب م لتیب

 .ردیگ ی در دستگاه قرار م ی که قالب به صورت افق دیداشته باش توجه
  یاستفاده م   نییبه فلزات با نقطه ذوب پا   ی شکل ده  یروش صرفا برا   نیا

 .شود

 

 ست؟یروژن گرم و سرد چتاکس
 .دیا دهینام اکستروژن سرد و گرم را شن  زیشما ن احتمالا

 ست؟ یمنظور از پسوند سرد و گرم در اکستروژن چ اما
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اکستروژن در معرض حرارت   ات یقبل از انجام عمل  هیکه مواد اول  نیبه ا  بسته
 :شود ی ارائه م ریز یدسته بند ر،یخ ای رندیقرار بگ

 گرم  اکستروژن
  یاکستروژن گرم، قبل از وارد کردن فشار، قطعه در معرض حرارت قرار م  در
 ی برا  معمولا  .کنند  ی م  دایمذاب پ  مهیحالت ن  هیمواد اول  بیترت   نیا  به  .ردیگ

 .شود  ی از روش اکستروژن گرم استفاده م یقطعات فلز  دیتول

 
 سرد   اکستروژن

اتاق    ی معمول   یدر همان دما معمولا    ی شکل ده  ات یاکستروژن سرد عمل  در
 دارند،  یی بالا یر یشکل پذ تیخاص هیکه مواد اول ی زمان  .شود ی انجام م

مطلوب   تیفیاکستروژن را با ک  ات یتوان عمل  ی م  شی گرما  شیبه پ  ازین  بدون
  .اجرا کرد

 .شود ی شناخته م هیثانو  ی شکل ده ات یاکستروژن سرد به عنوان عمل البته
  د ی اکستروژن گرم تول  ای  یگر   ختهیقطعات در مرحله اول به روش ر   معمولا

  یبه طراح   ی ابیو دست   ی شکل ده  اتیعمل  لیتکم  یبرا  سپس  .شوند  ی م
 .شود ی از اکستروژن سرد استفاده م  یی نها
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 ست؟ یاکستروژن چ بیو معا  ای مزا
در    یا  ژهی و  گاهیباعث شده است تا از جا  دیروش تول  نی برتر ا  یها  ی ژگ یو

 .صنعت برخوردار باشد
 :اشاره کرد ر ی توان به موارد ز ی اکستروژن م  یایمزا نی جمله مهم تر از

پذ  لیدل  به • تول  یبالا  یر یانعطاف  امکان  در   دیاکستروژن،  قطعات 
 .شود ی اشکال گوناگون فراهم م 

 .قطعات به روش اکستروژن نسبتا مقرون به صرفه است دیتول نهیهز •
برخوردار   یی به روش اکستروژن از سرعت و راندمان بالا  د یتول خطوط •

 .هستند
 ی قابل قبول  تیبه روش اکستروژن در وضع  یدیمحصولات تول  تیفیک •

 .است
 یار یمحصولات مختلف به روش اکستروژن کمتر از بس  دیتول  عات یضا •

 .است دیتول یاز روش ها گرید
 .قطعات با ضخامت کم در روش اکستروژن وجود دارد دیتول امکان •
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 .ستین رادیاز ا ی اکستروژن خال دیاستفاده از روش تول اما
قطعات به روش اکستروژن وجود    د یکه در تول  ی رادات یا   نی تر  جیجمله را  از

 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز ی دارند، م 
اکستروژن    به روش  شدهدیتول  یهالیپروف  یترک در هسته مرکز   جادیا •

 .شود ی موجب کاهش استحکام آن ها م
برخوردار   یی بالا  تیمحصول از درجه مرغوب  ی است سطح خارج  ممکن •

 .نباشد
ب  لیدل  به • اصطکاک  اول  نیبروز  حرارت   هی مواد  دستگاه،  محفظه   و 

 .کند ی کم م را به مرور زمان  دیشود که دقت تول ی م  دیتول یادیز
تول  خنک • قطعه  خروج  دشدهیکردن  چالش   ی در  با  معمولا  دستگاه 

 همراه است. 


