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است که واکنش در برابر بار  ی تایمواد آن دسته از خصوص  ی کیخواص مکان
 یکمک به طبقه بند یبرا ی کیخواص مکان از .شود ی وارد شده را شامل م 

و   ی کیخواص، مقاومت مکان ن یا .شود ی مواد استفاده م  یی و شناسا
 دهد؛ ی قرار م ر یشکل مناسب را تحت تأث کی مواد در   یر یقالب گ یی توانا 

 .دیبا ما همراه باش شتریب ییآشنا ی. براستیتمام ماجرا ن   نیا اما

 

 Mechanical) مواد یکیخواص مکان 1#
properties of materials) 

 

 دیشد یاز آن ها با اعمال فشارها یار یقطعات، بس دی تول  ات یعمل ی ط در
آن  از .دهند ی شکل م ری ابزارها و قالب ها، به اشکال مختلف تغ لهیبه وس
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شود، درک رفتار   ی شکل انجام م ر یتغ  نی ا ی کیمکان ی که با ابزارها یی جا
مواد  ی کیمکان  خواص .مهم است اریابزارها بس نی مواد در برابر فشار ا

شود،   ی م  دهیکه اصطلاحاً بار نام  ی خارج یروینشانگر رفتار آن ها بر اثر ن
عمل به  نیمختلف در ح  یمشخصه ها یبرا یار یخواص مع نیا .است

ها و  نیابزارها و ماش ی در طراح یادیز تیاهم از رود و ی شمار م
 .برخوردار است  یدیتول یساختارها

 

 مواد  ی کیچند خواص معمول مکان یمعرف 2#
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از خواص  ی است، تنها به برخ ادیخواص ز نیکه تعداد ا نیتوجه به ا با
 :که عبارتند از میکن ی مواد در ادامه اشاره م جیمعمول و را  ی کیمکان

 (Strength) مواد یکیاستحکام در خواص مکان 1-2#

 

شکل  ری برابر تغ در مواد است که ی ک یمکان یها تیاز خاص ی کی استحکام
  یمواد .کند ی بار مقاومت م ای ی خارج یروهایمواد در حضور ن  بیتخر ای

  ی ک یمقاومت مکان  دیبا م،یکن ی م  ی خود طراح  ی محصولات مهندس یکه برا
  ی کیمختلف مکان  یبارها ای روهایتحت ن بتوانند داشته باشند تا ی مناسب

 .کار کنند
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 (Toughness) یچقرمگ 2-2# 

 

ماده در جذب   ک ی یی توانا مواد است که ی کیاز خواص مکان ی ک ی ی چقرمگ
 مقدار .دهد  ی را نشان م  کیشکل پلاست ریو تغ ی بدون شکستگ  یانرژ 
  مقدار .شود یم  نی در واحد حجم تع یآن با توجه به مقدار انرژ  یعدد

  نی ماده تع کی کرنش -توان با مشخصات تنش ی ماده را م کی  ی چقرمگ
 .کرد

  ی خوب یر یشکل پذ نی از مقاومت و همچن دیخوب، مواد با ی چقرمگ یبرا
  ی از چقرمگ  شهیعنوان مثال مواد شکننده مثل ش  به .برخوردار باشند

 .برخوردار هستند ی ن ییپا
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 (Hardness) مواد یکیدر خواص مکان یسخت 3-2#

 

در اثر   ی شکل دائم ریماده است که در برابر تغ  کی یی توانا   تیخاص نیا
  ی مختلف یبه روش ها  ی سخت تیقابل .کند ی مقاومت م  ی فشار خارج

 :هستند ریشود که به شرح ز ی م  یر یاندازه گ

 خراش  ی سخت •
 یدگ ییسا  ی سخت •
 برش  ی سخت •
 نفوذ  ی سخت •
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 (Hardenability) یر یپذ یسخت 2#- 4

 

  با ماده است که کیاز  یی توانا ی ژگ یو نی مواد، ا ی کیخواص مکان  نیب در
که ماده در آن  ی عمق با رسد و ی م  ی به سخت  ی حرارت  ات یپردازش عمل

فاصله از سطح  یبه معنا ی سخت عمق .گردد ی م  نیشود، تع  ی سخت م
  یی نانوا ریعنوان مثال خم به .شده در داخل آن است نی قطعه تا نقطه تع

  ی ثابت به آن فشار وارد م یروین کی که با انگشت و  دیریرا در نظر بگ
کند   ی نفوذ م ریسخت تر باشد انگشت شما کمتر در خم ریخم هرچه .دیکن

طول(.  هیمتر است )شب SI ستمیدر س یر یپذ ی سخت واحد .و برعکس
 .مواد است یجوشکار  یی مواد برعکس توانا یر ی پذ ی سخت
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 (Brittleness) یشکنندگ 2#- 5

 

دهد   ی مواد است که نشان م  ی کیاز خواص مکان ی کیماده   کی ی شکنندگ
  کی که  ی هنگام .شود ی شکسته م  ی بار، به راحت ای رو یاثر تحمل ن در که

و بدون فشار  یکمتر  اریبس یبا انرژ   رد،یگ ی ماده شکننده تحت فشار قرار م
 یر یبرعکس شکل پذ ی شکنندگ .شود ی م  ی دچار شکستگ ی قابل توجه
از فلزات که در   ی بعض .مواد به دما وابسته است ی شکنندگ  .مواد است

 .شوند ی شکننده م  نییپا یهستند، در دما ریشکل پذ ی معمول  یدما
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 (Malleability) یر یتورق پذ  تیقابل 6-2#

 

  نشان مواد جامد است که ی کیاز خواص مکان  ی کی ی ر یتورق پذ تیقابل
  .ابدی ی شکل م ریماده در اثر فشار فشرده شده و تغ  ی دهد به راحت ی م

مواد در فرم گرفتن به ورق  یی اغلب با توجه به توانا ی ر یتورق پذ تیقابل
جنبه  ی کیمکان ی ژگ یو نیا .شود یم یغلتک دسته بند اینازک با چکش 

مواد به دما وابسته   یر یتورق پذ  تی قابل .بودن مواد است کیاز پلاست یا
 .ابدی ی م  شی مواد افزا یر یتورق پذ  تیدما، قابل شیبوده و با افزا 
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 (Ductility) یچکش خوار  2#- 7

 

دهد   ی م  نشان مواد جامد است که ی کیاز خواص مکان ی کی یخوار  چکش
 یخوار  چکش  .دهد ی شکل م ریتغ  ی ماده تحت تنش کشش ی به راحت

  ی م ینازک دسته بند میشدن به س لیکشش مواد و تبد یی اغلب با توانا
بودن مواد   کیاز پلاست یجنبه ا  نیهمچن ی کیمکان  تیخاص نیا .شود

  شیمواد افزا  یر یدما، شکل پذ شیافزا با .باشد ی است و به دما وابسته م 
 .ابدی ی م
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 (Creep)  خزش 2#- 8

 

مواد به    لیدهنده تما نشان مواد است که ی کیاز خواص مکان ی کی خزش
 ی خارج ی کی فشار مکان ریتحت تأث ی شکل دائم ریحرکت آهسته و تغ 

بزرگ  ی کیتنش مکان  کیگرفتن تحت  شکل در اثر قرار ریتغ  نیا .است
که مدت   یدر مواد خزش .دیآ ی به وجود م ی زمان طولان کی  ی ط ی خارج
 .است دتریشد رندیگ ی تحت حرارت قرار م ی طولان 
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 (Resilience) یبرجهندگ  2#- 9

 

با   ی عنی .است کیبه صورت الاست یمواد در جذب انرژ  یی توانا ی برجهندگ
را  یشکل داده و با حذف تنش انرژ  ریتغ  کی اعمال تنش به صورت الاست

گواه به  ی برجهندگ .گردد )مانند فنر( ی خود بر م  هیشکل اول به آزاد کرده و
 .شود ی م  فیتعر ی شکل دائم ریقابل جذب بدون تغ ی عنوان حداکثر انرژ 
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 (Fatigue) مواد یکیدر خواص مکان یخستگ  10-2#

 

که ماده  ی هنگام  .مکرر مواد است یاز بارگذار  ی مواد ناش فی تضع ،یخستگ
کمتر از  اریبس اما از مقدار آستانه تحمل، شتریب ،یدوره ا یتحت بارگذار  یا

 ی ( قرار ممیحد تنش تسل ای ی مقاومت کشش یی استحکام ماده )حد نها
ترک به اندازه   تینها در .شوند ی م  لیتشک  ی کروسکوپیم یها ترک  رد،یگ

منتشر شده و ساختار شکسته   ی ترک به طور ناگهان نیا .رسد ی م  ی بحران 
  یها سوراخ .گذارد ی م  ریتأث ی بر خستگ اریساختار بس شکل .شود ی م

شود، منجر به   ی م  جادی ا ی که ترک خستگ یی در جا زیت یمربع و گوشه ها
 شوند. یبالاتر م  یتنش ها


