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  یصنعت شرفتهیپ  یها کی از سرام یشود مجموعه ا  ی با نگاه به اطرافمان م
است که    ی در حال  نیا .میکه هر روز در حال استفاده از آن ها هست  دیرا د
با شن  یار یبس افراد   ایساختمان    یها  کیسرام  ادیبه    کینام سرام  دنیاز 
 د. افتن ی ظروف آشپزخانه م ی برخ

 شرفتی به امروز پ  تا به قدمت نسل بشر دارند و  یا  خچهیها تار  کیسرام
  م یمقاله قصد دار  نی ا  در  .صنعت به وجود آمده است  ن ی در ا  ی شگرف  یها

 .دیبا ما همراه باش م،یتک تک آن ها بپرداز ی به معرف 
 

 ست؟ یچ  شرفتهیپ یصنعت کیسرام
 و  ی رآل یاز مواد غ (Industrial Ceramic) ی صنعت   کی سرام  ی طور کل  به
که  لیتشک  یرفلز یغ است    دها ی ترین  ای  دهایکارب  دها،یاکس  شامل  شده 

 .هستند
 :خواص
 بالا ی و سخت استحکام •
 ذوب بالا  نقطه •
 ییایمیدر برابر مواد ش مقاوم •
 ن ی پا ی و حرارت ی ک یالکتر تیهدا •
 مقرون به صرفه متیق •
 بالا در برابر حرارت مقاومت •
 ن ی پا  یر یپذ واکنش •
 مناسب یابعاد یدار یپا •
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مانند خاک رس و ماسه، توسط    ی عیاز مواد طب   ی سنت  ی ک یسرام  محصولات 
و مدرن    شرفتهیپ   یها  کیسرام  اما شوند؛  ی سفالگران و آجرسازان ساخته م

شرا در  ن  دشدهیتول  ی شگاه ی آزما  طیاغلب  ش  ازیو  مهارت  دانان،    ی میبه 
 .دانان و مهندسان دارند کیزیف

به کار   ی رس  ی کان  نیتر  مهم .شده اند  لیتشک  ی ها از مواد مختلف  کیسرام
 .است (Kaolinite) تینیها، کائول کیر سرامرفته د
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تکن  کیسرام از  استفاده  با  برا  یفرآور   یها   کیها   ی کاربردها  یمتفاوت 
 :روند یبه کار م ریخاص ز

 ی هسته ا یانرژ  •
 هوافضا  •
و حسگر   یاستخوان و دندان، اندام مصنوع  نیگزی )جا ی پزشک   ستیز •

 قند خون(
 )زره بدن( ی و نظام  ی دفاع •
 یک یسرام یها قیعا •
 آهنرباها  •
 ها خازن •
 ابررساناها  •
 یجذب کننده مواد سم یزورهای غشا و کاتال اف،یال •
 یبرش یابزارها •

 

 شرفته ی پ یها کیسرام خچهی تار 
تا به امروز انسان ها   شیسال پ  100دهند که از حدود    یها نشان م   ی بررس

سرام م   ی برش  یابزارها  دیتول  یبرا  کیاز  از    استفاده  .کردند  ی استفاده 
  جاد یحوزه ا  نیدر ا  ی انقلاب  ،ی برش  یابزارها   دیدر تول  شرفتهی پ  یها  کیسرام
کل  به  .کرد سرام   یابزارها  ی طور  مقا  ی کیبرش  ابزارها  سهی در  برش   یبا 
 .به کار گرفته شوند  شتریبرابر ب  20توانند با سرعت برش حدود    ی م   یدیکارب
ماده    نینخست  .ابزارها به مراتب بالاتر است  نیا  یبهره ور   لیدل  نیهم  به
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 لیدل به .بود نایمنظور مورد استفاده قرار گرفت، آلوم  نی ا  یکه برا ی ک یسرام
تغ   ی لیخ  نایآلوم  ن،یپا   ی چقرمگ م  رییزود  بنابرا  ی شکل   یی کارا  نیداد؛ 
ها کار شد و در    کیسرام  ریو سا  نایآلوم   یمرور زمان رو  به  .نداشت  ی چندان

   .بالا به دست آمدند  یو چقرمگ ی با سخت ی محصولات تینها
 ل یدل  .شوند  ی م  دیتول  ی مختلف  هیمواد اول  بیاز ترک  شرفتهیپ  یها  کیسرام

مطلوب    یها  تی صرفا به قابل  ی برش  یابزارها  دیدر تول  کیسرام  تی محبوب
اول  نیا نم  هیمواد  الماسه   سهیها در مقا  کیسرام  بلکه  .شود  ی محدود  با 

 .کنند ی م جادی صنعتگران ا یبرا  یکمتر  به مراتب نهی هز ،یتراشکار  یها
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 سرامیک های صنعتی چگونه ساخته می شوند؟
برای ساخت سرامیک صنعتی ابتدا مواد معدنی خرد شده و به صورت  .1

 .پودر در می آیند
 .سپس مواد پودری را به حلالی مانند آب اضافه می کنند .2
از محلول جدا شده و .3 آید که  به وجود می  ته    یک رسوب شیمیایی 

 .نشین می شود
آن .4 تا حلال  داده می شود  حرارت  به محلول  پودری  تبخیر سپس  و 

 .بسیار خالص تشکیل شود
پس از خالص سازی، مقدار کمی موم برای چسباندن پودر سرامیک   .5

شود می  ان  .اضافه  برای  است  ممکن  پذیری همچنین  عطاف 
 .به آن اضافه کنند پلاستیک کمی 

پودر خالص شده با موم یا پلاستیک را می توان از طریق فرآیندهای   .6
قالب  ، ریخته گری لغزشی،ریخته گری تحت فشار نندقالب گیری ما

 .به اشیای مختلف تبدیل کرد اکستروژن و زریقی ت  گیری
پس از قالب گیری، سرامیک ها برای تقویت در فرآیند متراکم سازی  .7

 .حرارت داده می شوند
درجه انجام می   1500یک کوره با دمای بالای  عملیات متراکم سازی در   .8

 .شود

https://namatek.com/%d8%aa%d8%a8%d8%ae%db%8c%d8%b1/
https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d9%be%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%db%8c%da%a9%db%8c/
https://namatek.com/%d8%af%d8%a7%db%8c%da%a9%d8%a7%d8%b3%d8%aa/
https://namatek.com/%d9%82%d8%a7%d9%84%d8%a8-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%aa%d8%b2%d8%b1%db%8c%d9%82%db%8c/
https://namatek.com/%d9%82%d8%a7%d9%84%d8%a8-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%aa%d8%b2%d8%b1%db%8c%d9%82%db%8c/
https://namatek.com/%d8%a7%da%a9%d8%b3%d8%aa%d8%b1%d9%88%da%98%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 ی صنعت شرفتهیپ یها کی انواع سرام
 (Alumina Ceramic) کی سرام نایآلوم

پرکاربردتر   ی ک ی  نایآلوم اکس  ی صنعت  یها  ک یسرام  نیاز  از  و   د یاست 
  .شود ی ساخته م  ومینیآلوم

به صورت   99.9تا %   70 است و از خلوص % Al2O3 ماده  نیا  هیپا   فرمول
خلوص    زانیم  هرچه  .شود  ی مختلف عرضه م  یدر شکل و اندازه ها  یتجار 

  ش یافزا   ی در برابر حرارت و خوردگ   زین  ی ک یبالاتر رود، مقاومت قطعه سرام
  ن یآن است؛ با ا  ومینیآلوم  زانیوابسته به م  نایآلوم  کیسرام   رنگ  .دیبا  ی م

 ومینیآلوم  88%  ی حاو  یها   کیسرام  .است  دیرنگ آن سف  ی کل  حال به طور
  .وجود دارند  زین  ی به رنگ قهوه ا  ومی نیآلوم  96%  یو حاو  ی به رنگ صورت 
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ا  یی ندهایفرآ  قیاز طر   کیسرام  نیا اکستروژن و    ک،ی تاکت  زویمانند پرس 
 .شود ی م  دیتول  ی ق یتزر یر یقالب گ
 :ی کیزیف خواص
 خوب  ی ک یالکتر قیعا •
 یو خوردگ  شی در برابر سا مقاوم •
 بالا یی ایمیش یدار یپا •
 بالا  ی سخت •
 ذوب بالا  نقطه •

 :کاربرد
 ق یبوش عا ای واشر •
 ی هاد مهین قطعات  •
 پمپ و سنسور خودرو  یاجزا •
 ترموکوپل  یها لوله •
 زر یل یها لوله •
 یک یسرام برد •
 ک یناسرامیآلوم •
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 (Steatite Ceramic)  تیاستات کیسرام
از س  یبلور   یساختار   تی استات    ق یماده عا  نیا  .است  می زیمن  کات ی لیشکل 

  ت یدرجه فارنها  2000تواند تا    ی در برابر حرارت دارد و م   یی است، مقاومت بالا 
کند عنوان سرام  تی استات   یصنعت  کیسرام  قطعات   .را تحمل    ی ها  کیبه 
  10  تی استات   ی کیتار قطعات سرامساخ  در  .شوند  ی شناخته م  زیفرکانس بالا ن

دهه است   نیچند  .به کار رفته است  می درصد کربنات بار  10و    نیدرصد کائول
  یاستفاده م   ی ک ی الکتر  یاجزا  یو محفظه برا  قیبه عنوان عا  تی که از استات 

 ی برا  یگر ید  لیماده قبل از پخت دل   ن ی ا  یر یشکل پذ  تیقابل  نیهمچن.  کنند
 .آن است شتریب تی حبوبم

 :ی کیزیف خواص
 نسبتا بالا  ی کیمکان استحکام •
 اتلاف کم  بیضر •
 یعال  کی الکتر ید قدرت  •
 بالا یدر برابر دماها مقاوم •

 :کاربرد
 یشی گرما یگاه در اجزا هیتک •
 یک یالکتر قیعا •
 ییروشنا قیعا •
 قیعا یو بوش ها واشر •
 ت یاستات  کیسرام •
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 (Zirconia Ceramic)  ایرکونیز  کیسرام
 .است ایرکونیز کی سرام ی صنعت کی سرام نی سوم

اکس  کی سرام  نیا ساختار   ومیرکونیز  دیاز  فرمول  و  شده  به    یساخته  آن 
 .است ZrO2 صورت 
در   اما  است؛  کینیاتاق به صورت منوکل  یدر دما  ایرکونی ز  ی ستال ی کر  ساختار
 .شود یم  لیتبد ی و چهارضلع ی مکعب یبالا به ساختارها یدماها 

بر استحکام مواد   یی تواند منجر به تنش ها  یشکل م   رییتغ  نیا شود که 
 ونی فرمولاس  تی تثب  یگونه مواقع معمولا برا   نیا  در  .گذارند  ی م   ی منف  ریتأث

 .شود ی استفاده م  (Y2O3) ومیتر یا دیاز اکس ایرکونیز  کیسرام
ا  تیتثب  ایرکونیز با  عال  کی  ایتریشده  که  ی ماده  و   در  است  برابر شکست 

 .باشد ی اثر م  ی ب  زین یی ایمیدارد و از نظر ش یی حرارت مقاومت بالا 
ماده در صنعت دندان    نی ا  باعث شده است تا  یی ایمیش  یر یرناپذیتأث  ی ژگ یو

 .داشته باشد یار یکاربرد بس ی و ساخت دندان مصنوع  ی پزشک
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 :ی کیزیف خواص
 بالا اریشکست بس ی چقرمگ •
 یو خوردگ  شیدر برابر سا ی عال  مقاومت •
 ن ی پا ی حرارت یی رسانا •
 بالا  ی چگال •
 و باز دیدر برابر اس ی خوردگ  مقاومت •
 بالا  ی و سفت ی خمش مقاومت •
 س یمغناط ضد •

 :کاربرد
 ی و قطعات لوازم خانگ اجزا •
 یدندان کیسرام •
 یو جراح ی پزشک زات یتجه •
 زر یل قطعات  •
 ( غه ی برش )چاقو، ت  ابزار •
 ها نگیبلبر •
 لترها یو ف رآلات یش •
 نسوز  مواد •
 اکستروژن یها قالب •
 ا یرکونیز  کیسرام •
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 (Titanium Carbide)  وم ی تانیت دیکارب
سرام  گرید  ی کی  ومیتانیت   دیکارب فرمول   شرفتهیپ  یها  ک یاز  با  که  است 

 .شود ی شناخته م  TiC یی ایمیش
  ب یترک  از  .شهرت دارد  زین  اهیس  کیرنگ است و به نام سرام  اهیماده س  نیا

 .کنند ی استفاده م ی برش یابزارها دیتول یبرا نایبا آلوم ومیتانیت  دیکارب
ابزار برش با    دیبه تول  ازیکه ن  ردیگ  ی مورد استفاده قرار م   ی زمان  بیترک  نیا

 .بالا باشد ی سخت
توان    ی م  نایبه آلوم  ومیتانیت   دینشان داده است که با اضافه شدن کارب  تجربه

برش   ینوع ابزارها  نیا  .داد  شیابزار برش را افزا  ی درصد سخت  40تا سقف  
 .به مراتب بالاتر مورد استفاده قرار داد ی توان در دما ی را م
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 (Silicon Carbide)  کونیل یس دیکارب
تول  یها  کیاز سرام  گرید  یا  دسته از    ی برش  یابزارها  دیمورد استفاده در 

 .شوند ی م دیتول  نایبا آلوم SiC یی ایمیبا فرمول ش کونیلیس دیکارب بیترک
  ی گفته م  Whisker اصطلاحا واژه  کی نوع سرام  نیبه ا  ی سیزبان انگل  در

 .است وانیح شیر یدارد و به معنا ی ژاپن شهی کلمه ر نیا .شود
  ل یرسد دل  ی شکل است و به نظر م  ی سوزن  کون یلیس  دیکارب  ی مولکول   ساختار

 .باشد نیفوق هم ینام گذار 
و    جادیعملا تحمل آن در برابر ا  نا،یبه آلوم  کونیلیس  دی اضافه شدن کارب  با

 .کند ی م  دایپ شی افزا ی داخل  یرشد ترک ها
مقاومت   ی حرارت  یتواند در برابر شوک ها  ی م   ی ابزار برش به راحت  نیهمچن

 .کند



 

13 www.namatek.com 

 
 

 (Silicon Nitride)  دیتر ی ن کونی لیس
توان به    ی م   ی برش  یابزارها  دیتول  یبرا   گرید   شرفتهیپ  یها   کی جمله سرام  از
 .اشاره کرد Si3N4 یی ایمیبا فرمول ش دیترین کونیلیس
  نا یاز آلوم  ی کاملا متفاوت  طیو شرا  ی با ذرات سوزن  یساختار   کونیلیس  دیترین

 .دارد
از ضربه در   ی ناش  یشود که ترک ها  ی باعث م  ک یسرام  نی ا  ی سوزن   ساختار

 .مهار شوند یادیاستفاده از ابزار تا حد ز نیح
ا  ی برش  یابزارها  از با  در   ی شوند، م   ی ساخته م   کی نوع سرام  ن یکه  توان 

 .با سرعت بالا استفاده کرد یبرش کار 
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 (Sialon)  الونیس
(  O)  ژنیو اکس (Al) ومینی، آلوم(Si3N4)  دیترین  کونیلیس  ب یاز ترک  الونیس

 .شود ی م  دیتول
 .است ی به صورت سوزن د،یترین کونیلیمانند س زین الونیذرات س ساختار

 .ابدی  شیدر برابر ضربه افزا  ی شود که تحمل ابزار برش  ی ساختار باعث م  نیا
آن را به مراتب    ی مقاومت حرارت  زیماده ن  نیدر ساختار ا  ومینیآلوم  حضور

 .برد ی بالاتر م 
خود را به    یابعاد  یدار یگراد پا   ی درجه سانت  1000  یتا دما  ی ها حت   الونیس

 .کنند ی حفظ م  ی خوب
  لیدل  نیهم  به .دارد   ی کم   اریبس  ی انبساط حرارت   بیضر  الونیس  نیهمچن

 .به آن وارد کند  ی چندان بیتواند آس  ی نم ی شوک حرارت 
 ی ها  کیانواع سرام  نیعملکرد در ب  ن یتوان ادعا کرد که بهتر   ی مجموع م   در
 تعلق دارد. الونیبه س شرفتهیپ
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