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  یا هیو پا نیاز مهم تر  ی کیجرم  ی که قانون بقا دیا دهیحتما شما هم شن
قانون را در   نی ا یکاربردها  .است عتیکشف شده درون طب نیقوان نی تر

معتبر است   یی قانون چه جاها نی ا .توان مشاهده کرد ی م  ی مکان مختلف 
 کرد؟  قیآن را تحق ی توان درست ی و چگونه م 

 .دیآن بدان ی ستیقانون و چ ن یتا درباره ا دیادامه مقاله همراه باش با

 

 Law Of) جرم  یمفهوم قانون بقا 1#
Conservation Of Mass) 

 زولهیا  ستمیس کیدارد که جرم کل در  ی م انیجرم ب یبقا قانون
رود   ی م نیبندارد( نه از  رونیب طیبا مح  یانرژ  ایکه تبادل ماده  ی ستم ی)س

  لات یو نه تبد  یی ایمیش یشود )نه به واسطه واکنش ها ی م  دیتول نه و
در  (Antoine Lavoisier) هیاز آنتوان لاواز ی قانون، کشف  نیا .(یکیزیف

  ستمیمعمولا س میدان ی که ما م   نی وجود ا با است و یلادیم 1978سال 
  ستمیرا به عنوان س یخودمان محدوده ا میتوان  ی م  وجود ندارد، زولهیا
 .می کن فیتعر زولهیا
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شود  ی مطرح م ی مختلف  یها وهیجرم در علوم مختلف به ش یبقا قانون
 .دیخوان ی که در ادامه م 

 یم یعلم ش  1-1#

واکنش دهنده به فرآورده   یتعداد ،ییایمیواکنش ش کی انجام  ی ط در
واکنش  یتعداد اتم ها  ایجرم، جرم  یقانون بقا طبق .شود ی م  لیتبد

 یها ممکن است به شکل ها  اتم .دهنده ها با فرآورده ها برابر است
 یعنصر  یاتم ها مثلا .شوند ی نابود نم ای دیشوند؛ اما تول لیتبد  ی مختلف

به  عتیدر طب  بارها مهم است، اریبس ستیز طیمثل کربن که در مح 
که در  دیریسوختن را در نظر بگواکنش  کیدر آمده است ) ی اشکال مختلف

  .(د یآ ی در م د یاکس یآن کربن )ذغال( پس از سوختن به شکل کربن د
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توان  ی شده را م  دیاست که مقدار گاز تول نیقانون ا نی ا یاز کاربردها ی کی
  ای یر یو جامدات را اندازه گ عات ی توان جرم ما  ی واقع م  در .محاسبه کرد

توان گفت که واکنش    ی صورت برابر نبودن جرم ها، م در محاسبه کرد و
 .میهم دار یفرآورده گاز  ایدهنده 

 کی ز یعلم ف  2-1#

 کیدر مکان مثلا .دارد ی متفاوت یها  انیجرم ب یقانون بقا کیزیعلم ف در
  ریقانون به صورت فرمول ز نی(، ای وستگ ی )با استفاده از معادله پ الات یس
 :شود ی م انیب

Dρ⁄Dt + ρ ∇. v = 0 

 .بردار سرعت فلو است v نماد زمان و t ،ی نماد چگال ρ در آن که

 :برقرار است ریشرط ز ری تراکم ناپذ الیس در

v = 0.∇ 
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 :شود ی خلاصه م ریمعادله بقا به شکل ز نیبنابرا

Dρ/Dt = ∂ρ/∂ t + (v . ∇)ρ = 0 

 اما رند؛یگ ی جرم سرچشمه م یاز قانون بقا کیزیف یاز فرمول ها  یار یبس
  کیزیقانون، مربوط به ف نیا فی تعر ی فرمول ها و به طور کل نیهمه ا
 .است ی وتنین ای کیکلاس

 .میکن ی هم اشاره م دیجد کیزیادامه مقاله به ف در

 

 جرم یقانون بقا یاثبات درست 2#

ستاره ها  در (fusion reactions) ی همجوش یعناصر از واکنش ها اکثر
  کیدر اثر  دیاست که نبا ی منطق  نی بنابرا شوند؛ ی م دی ابر نواخترها تول ای

که اطرافمان  یی اتم ها ایگو .شوند دیتول ایبروند  نیاز ب یی ایمیواکنش ش
  یمحدود تعداد که میدان ی کهن سال هستند و البته م  اریبس مینیب ی م

 .جهان اطراف ما هستند یتمام اجزا  هیوجود دارند که پا عتیعنصر در طب
 است که نیجرم ا یقانون بقا ی درست  قیتحق یروش ها نیاز بهتر  ی کی

 .دیکن ی خود طراح  یبرا یساده ا شی آزما

شود و   ی به عنوان مسکن استفاده م -Alka seltzer ) قرص آلکا سلتزر  کی
قفل دار  ی کیپاکت پلاست کیآب و  یمقدار   ،(معده است  دیضد اس یدارو

و قرص را درون  آب .دیوزن کن ی گرم  یترازو کیرا با  همه .دیآماده کن
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ت  پاک شی از انجام آزما پس .دیو بلافاصله در آن را ببند  دیزی بر کیپلاست
  دیمشاهده کن  نهیجرم را به ع یبقا قانون تا دیفرآورده ها را وزن کن یحاو
شود  ی آزاد م یگاز  یی ایمیواکنش ش ی ط  د،ی زیر ی قرص را در آب م  ی )وقت

 .شود( ی که درون پاکت گرفتار م

 

 

 جرم یاصلاح و نقض قانون بقا 3#

و جرم اصلاح  یدر قانون حفظ انرژ   نیشتی جرم بعداً توسط ان یبقا قانون
  ستمیس کیدر  یکند که کل جرم و انرژ  ی م  فیرا توص  تیواقع نیا شد که
  ی م یاست که جرم و انرژ  تیواقع  نیشامل ا هیاصلاح نی ا .ماند ی ثابت م 

  کیحال، قانون حفظ جرم همچنان  نیا با .شوند لیتبد گریکدیتوانند به 
مصرف شده در   ای شده  دیتول یانرژ  رایز است؛ ی میدر علم ش دیمفهوم مف

  دهد؛ ی م لی از جرم را تشک ی مقدار کم  ،ی معمول  یی ایمیواکنش ش کی
  اما .قانون صادق است نی کم ا یبا تبادل انرژ  یی واکنش ها یبرا نیبنابرا

 نقض شود؟  ی قانون به کل نیهست که ا یی جا ایآ
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  .میصحبت کرد  ی همجوش یاتم ها از واکنش ها دیدرباره تول نیاز ا شیپ
 .جرم است ی ستگ ینمونه از نقض پا کی نیا

  ی جرم نقض م ی ستگ یکه در آن قانون پا یی جا نیمهم تر   ،ی طور کل به
واکنش   نیتبادل شده در ا یانرژ   .است یهسته ا یشود، در واکنش ها 

شکافت  یواکنش ها  در .است ی قابل چشم پوش  ریو غ ادیز اریها بس
به دو هسته با جرم کمتر( جرم  نیهسته سنگ کی  می)تقس یهسته ا

کاسته شده  جرم .محصولات شکافت، کمتر از جرم هسته مرکب است
  ی محاسبه م  ر یهم از ربطه ز یانرژ  نیشود که مقدار ا  ی م  یبه انرژ  لیتبد

 :شود
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 .مثل سوختن است ی واکنش معمول  کیهر مولکول در  یازا
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