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  ی کیو خواص مکان کی علاقه مند به حوزه مکان ایمهندس  کیبه عنوان 
 و  ستیکه کرنش چ دیموضوع رو به رو شده ا نیمواد قطعا شما هم با ا

در علم  میمفاه نی تر یا هیاز پا یک ی کرنش، است؟ یچه مفهوم نشانگر
 نی که ا نجاستیا ی سوال اصل  اما  مواد و مقاومت مصالح است؛ کیمکان

 دارد؟  یمفهوم چه کاربرد

تا با معنا، انواع، کاربرد و... کرنش واژه آشنا  دیادامه مقاله همراه باش با
 .دیشو

 

 (Strain) ست؟یکرنش چ 1#

بر سطح مقطع(،  روین میبا استفاده از تنش )تقس انه، یاصطلاح عام به
  میاگر بخواه اما م؛یابیب میتوان ی قطعه را م ایجسم  کیفشار وارد بر  زانیم

 یز یاز چه چ میجسم گذاشته صحبت کن یکه آن فشار رو یر یاز تاث
واقع کرنش   در .است ریتاث نیهم یاصطلاح علم کرنش م؟یکن ی استفاده م 

از مفهوم  اما دهد؛ ی وارد شده را نشان م یرویشکل در اثر ن رییتغ زانیم
 :باشد ی م  ریکرنش به صورت ز ی اضیزبان ر م،یکه بگذر
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عدد   کیکه صورت و مخرج از جنس طول هستند، کرنش  یی آن جا از
 .است و واحد ندارد

 

 انواع کرنش 2#

  ی تا انواع آن را بررس  دییایب ستی کرنش چ میکه متوجه شد نیاز ا بعد
کرنش  نیباشد؛ بنابرا ی برش ایتواند نرمال   ی که تنش م میدان ی م .میکن

 :هم دو نوع دارد

 (Normal Strain) نرمال کرنش .1

که در بخش قبل ارائه شد مربوط به کرنش نرمال است که در آن،   ی فرمول 
  ی تواند کشش ی کرنش هم م  نیا  البته .نرمال بر سطح است ای عمود  روین
 .باشد یفشار  ای

 (Shear Strain) ی برش کرنش .2
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داده  شیبا گاما نما ی با سطح است. کرنش برش یمواز   روینوع، ن نیا در
 .شود ی م

 

 

 ست؟یکرنش چ یکاربردها  3#

هم   الات یجامدات نبوده و در علم س  یبرخلاف تصور، فقط برا کرنش،
 ی کند، به آب تنش برش  ی آب حرکت م  یرو ی قی قا ی وقت مثلا مطرح است؛
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شکل  رییتغ زانیم ی نیب شیپ .هم به همراه دارد ی شود که کرنش ی وارد م 
 .است ی ات یمهم و ح اریقطعه در صنعت بس کی

 

 زانیو م (Hook’s Law) قانون هوک 4#
 شکل رییتغ یر ی برگشت پذ

است و   ی رابطه، ابتدا خط نیا .تنش و کرنش است نیهوک رابطه ب  قانون
  .شود ی گفته م (Young’s Modulus) انگیخط مدول  نیا بیبه ش
شود و  ی خارج م ی رابطه از حالت خط نی ا ،یتا حد رو ین شی از افزا پس

 هینمودار، ناح نیا ی قسمت خط به .کند ی نم یرویاز قانون هوک پ گرید
 .شود ی گفته م  کیپلاست هیناح ،ی خط ریو به بخش غ  کیالاست
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با  رویشکل پس از برداشتن ن رییتغ نی ا م،یقرار دار کیالاست  هیدر ناح ی وقت
  رییتغ ک،یپلاست هیدر ناح اما گردد؛ ی برم  یبه حالت عاد ی خوب بیتقر 

 .شکل ماندگار است

کرنش مخصوص به خود را  -نمودار تنش یبه ذکر است که هر ماده ا لازم
 .مواد مختلف هم متفاوت است( انگیدارد )و البته مدول  
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  یطه برقرار است، البته با نمادهاراب نی هم هم ی تنش و کرنش برش نیب
 .متفاوت 

 

 

 توان رابطه هوک را به دست آورد؟  یچگونه م  5#

رو لازم  نیا  از به دست آوردن کرنش لازم است؛ یرابطه هوک برا وجود
به نام  ی از تست  معمولا .میرابطه را بدان نیاست روش به دست آوردن ا

به دست آوردن قانون هوک استفاده   یبرا (Tensile Test) تست کشش
 رویاست که با اعمال ن نیآن ا کار .ساده است اریتست بس نیا .شود ی م
 بیرسم نمودار تنش و کرنش، ش با را به دست آورد و یی جا به جا زانیم

  یها شگاهی دستگاه در آزما نیا وجود .( را به دست آوردانگ یآن )مدول 
 ریی به دست آوردن قانون هوک، کرنش و تغ با لازم است تا یر یاندازه گ

 .کنند ی نیب شیطول را پ
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 یشکل ها را نشان م  رییتغ یکرنش تمام ای آ 6#
 دهد؟

دهد   ی را نشان م ی افق  ای یعمود یشکل در راستا  رییتغ زانیم کرنش،
  رییممکن است تغ  اما (؛م یرده ارا محاسبه ک  ی که چه نوع نی)بسته به ا

که توسط   دیریرا در نظر بگ یا لهیم مثلا هم رخ داده باشد؛ یگر یشکل د
  ی آن را محاسبه م کرنش .عمود بر سطح مقطع تحت کشش است یروین

طول، قطر آن هم کمتر شده   یشکل در راستا رییاما علاوه بر تغ  م؛یکن
به   (Poisson’s Ratio) پواسن ب یکاهش قطر با داشتن ضر نیا .است
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 لیمفهوم کرنش و کاربرد آن را تکم ی به نوع بیضر نی ا .دیآ ی دست م 
 .کند ی م

است و نحوه محاسبه آن را  0.3و   0.2 نیدر اکثر مواد، ب بیضر نی ا مقدار
 یصورت ها، کرنش در بعدها تیآن کم در که دینیب ی م ریدر شکل ز
طول ها   رییاست که تغ  لیدل نی به ا ی باشند و علامت منف  ی مخالف م 

( یطول شود )کشش  شی باعث افزا روین یا لهیاگر در م مثلا هستند؛ نهیقر
 .شود ی باعث کاهش اندازه قطر م

 

 

 (True Strain) یقیکرنش حق 7#

  شود، ی کرنش رسم م-که با استفاده از آن نمودار تنش ی کرنش معمولا
طول   رییتغ  ی عن ی نام دارد؛ (Nominal Strain) ی اسم ای ی مهندس  کرنش

استفاده   ی کرنش در علم مهندس نی ا .میکن ی م هیبر طول اول میکل را تقس
  ی بیاست؛ تقر  ب یتقر ی به نوع اما مهندسان است؛ ازین ی شود و جوابگو ی م

طول را بر طول  رییتغ دیبا ،یقیمحاسبه کرنش حق  در  .ی قی از کرنش حق
  ،ی ق یواقع کرنش حق در .هیکرد و نه طول اول می از همان لحظه تقس شیپ

 .است ی کرنش مهندس  یمحاسبه لحظه ا
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  یحجم و کرنش حجم رییمحاسبه تغ 8#
(Volumetric Strain) 

 .کرد میتقس هیحجم را به حجم اول   رییتغ  دیبا ،یمحاسبه کرنش حجم یبرا
 برابر با مجموع کرنش ها در هر بعد است. ی کرنش حجم  ر،یروابط ز طبق
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