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 عیدر صنا  یمحصولات فلز   دیتول  یسنگ بنا   ی توان به نوع  ی را م  یورق کار 
انواع ورق   یرو  یمختلف  یبه شکل ها  ی ک یمکان  ات یعمل  .گوناگون دانست

م  یفلز   یها عمل  تاینها  .شوند  یاجرا  اتمام  از  محصول   ی کیمکان  ات یبعد 
 ات یانواع عمل  ی به بررس   میمقاله قصد دار  نیا  در   .دیآ  یبه دست م   یی نها

 .میبپرداز یفلز  یورق ها یرو  ی کیمکان

 ست؟یچ یورق کار 
  ی ار یهستند که در بس  ع یدر صنا  یفولاد، مس و… فلزات پرکاربرد  وم،ینیآلوم

  ن یبه ا  ی اصطلاح کل  در  .رندیگ  ی مواقع به صورت ورق مورد استفاده قرار م
هستند،    یفلز   زات ی تجه  دیتول  یقطعات واسطه برا  ی محصولات که به نوع

اعم از برش دادن، خم    ی ک یمکان  ات ینوع عمل  هر  .شود  یگفته م  یورق فلز 
 یعنوان ورق کار   تحت  ،ردیگ  ی انجام م  یفلز   یورق ها  یکردن و… که رو

(Sheet Metal Working) با هدف   ندهایفرآ  نیا  هیکل  .شود  ی شناخته م
 .شوند ی انجام م یی محصول نها دی تول یبرا یفلز  یبه ورق ها ی شکل ده
 یک یمکان  ات یانتخاب نوع عمل  یرو  ی م یمستق  ریتأث  یفلز   یورق ها  ضخامت

 .آن دارد یاجرا یو ابزار لازم برا
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 ی ورق کار  یندهای انواع فرآ
 ر یدسته ز  2توان در    ی را م  یورق کار   یندهایانواع فرآ  ی کل  کردیرو  کی  در

 :قرار داد
 .ردیگ ی در معرض فشار قرار م یورق فلز  یبرشکار  ات ی: در عملیبرشکار 

  شکند و   ی ورق فراتر رود، ورق م   یی که فشار از استحکام نها   نیمحض ا   به
 .شود ی م لیتبد یبه قطعات کوچک تر 

حتما کمتر از    یفشار وارده به ورق فلز   ،یشکل ده  ات ی: در عملیده  شکل
 .آن است یی استحکام نها

 .شود ی ورق استفاده م  یدر شکل ظاهر  رییاعمال تغ ی فشار صرفا برا نیا
شوند   ی م  میتقس  ی مختلف  یها  رمجموعهیبه ز   ندهایفرآ  نیدر عمل ا   معمولا

 .می پرداز ی آن ها م نی مهم تر ی ادامه به معرف  در هک

 (Shearing)  ی برش کار 
به    یکردن ورق فلز   میتقس  ی است که برا  ی کیمکان  ات یعمل  ی دادن نوع  برش

 .شود ی چند قسمت اجرا م ایدو 
  یانجام م  یفلز   ی ورق ها  یخط رو  ک ی معمولا در امتداد    یبرشکار   ات یعمل

را به   ندیفرآ  نیتوان ا  ی م  یبسته به هدف برشکار   زیاوقات ن  ی گاه   اما؛  شود
 .انجام داد یگر ید یشکل ها
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 (Blanking)  نگیبلنک  ی ورق کار 
 .شود  ی کردن ترجمه م ی به خال ی در زبان فارس نگیبلنک کلمه
  ن ییتع   شیاز پ  ی است که در آن شکل  یورق کار   ات یاز عمل  ی بخش   نگیبلنک

 .شود  ی برش داده م  یورق فلز  یشده رو
 .شوند  ی با دقت متفاوت اجرا م  یبرشکار   ات یقطعه، عمل  تیبه حساس  بسته

 .هستند عات یماند ضا ی م ی باق یآنچه از ورق فلز  یپس از برشکار  تاینها
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 (Punching)  پانچ کردن
  یمعمولا از قالب و دستگاه پرس پانچ استفاده م  ی پانچ کردن ورق فلز   یبرا

  نگ یبلنک  ندیمشابه فرآ  قایپانچ کردن دق  ات یکه عمل  دیاست بدان  جالب  .شود
آنچه از ورق   ،یتفاوت که در پانچ کردن، بعد از اتمام برشکار   نیا  با  .است

 .شود ی در نظر گرفته م یی ماند به عنوان محصول نها ی م ی باق یفلز 
 .هستند عات یپانچ شده ضا ی نواح  بیترت  نیا به

 

 (Piercing & Perforating)  سوراخ کردن
از معادل سوراخ   Perforating و Piercing هر دو کلمه  یبرا  ی زبان فارس  در

  ن یا  یطور است و به موجب اجرا  نیهم   زین  درواقع   .شود  ی کردن استفاده م 
 انیجر  در  .شوند  ی م  جادیا  یدر سطح ورق فلز   یی سوراخ ها  ات،یدو عمل

Piercing  از دستگاه هابا استفاد ا  یه  با قالب گلوله  شکل،   یپرس پانچ 
سوراخ ها معمولا قطر   نیا  .شوند  ی م  جادیسطح ورق ا  یگرد رو  یسوراخ ها

 .کنند ی جدا م یرا از سطح ورق فلز  ی دارند و قطعات کوچک  ی کم
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رو  جادیا  یسوراخ ها Perforating ات یدر عمل  اما به   ی شده  سطح ورق 
 .ستندیعنوان گرد ن چیه

 

 (Notching)  نگی به روش ناچ ی ورق کار 
است که در آن اشکال مورد نظر در لبه ورق    یبرشکار   ات یعمل  ی نوع  نگیناچ
 .شوند ی م  جادیو ا  دهیبر یفلز  یها

 دست باشد،  کی مدنظر صاف و  یی لبه محصول نها  کی که  ی زمان  معمولا
 .کند دایپ شی افزا یشود تا سرعت برشکار  ی استفاده م  نگیروش ناچ از
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 (Bending)  ی خم کار 
 .میدار ی به اشکال منحن ازیاوقات ن ی فلزات گاه  یورق کار  انیجر در
با سطح مقطع استوانه    یکانال ها  دیتول  ندیتوان به فرآ  ی عنوان مثال م  به
دو   ن یمعمولا با عبور چندباره از ب  یورق فلز   ند،یفرآ  نی ا  در   .اشاره کرد  یا

 .کند ی م دایپ یغلتک حالت منحن 
چسب   ای  یورق به حالت استوانه درآمد با استفاده از جوشکار   ی وقت   تاینها
 .شوند  ی متصل م  گریکدیآن به  یلبه ها یکار 
  ن یاز مهم تر   ی برخ  کهدارد    یمتعدد  یها  یکار   زهینکات و ر  یخم کار   ات یعمل

 :میکن ی جا با هم مرور م  نیآن ها را در ا
  تی اثر خاص  در  شود تا  ی از حد مورد نظر انجام م   شتریب  ی کم   یخم کار   معمولا

 .مطلوب حاصل شود جهیقطعه نت کیالاست
 یبرابر ضخامت ورق فلز   4حداقل    دی شود با  ی م  یکه خم کار   یا  هیناح  طول
  شود؛   زی ورق پره  یدر مجاورت سوراخ ها رو  یاز اعمال خمکار   دیبا  .باشد

 .شود ی شکل آن ها م  رییباعث تغ چراکه
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 یورق کار  یکاربرد یابزارها
آشنا   یورق کار   یبرا  یکاربرد  یاز ابزارها  ی قسمت لازم است تا با برخ  نیا  در

  ی بند   میتقس  کیو اتومات   ی ابزارها در دو گروه دست   نیا  یحالت کل  در  .میشو
و پانچ هستند که اپراتور با استفاده   ی چیمانند ق  ی دست   یابزارها   .شوند  ی م

 .کند ی قطعه اعمال م یاز آن ها برش لازم را رو
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برنامه   با  هستند که  ی آلات مهندس   نیمعمولا ماش  ک،ی اتومات   یابزارها  اما
 .قطعات اجرا کرد یرا به کمک آن ها رو ی توان دستورات مختلف ی م  یز یر

  ی با استفاده از دستگاه ها  ندهایفرآ  یاست که سرعت و دقت اجرا  ی هیبد
 .است ی دست   یبه مراتب بالاتر از روش ها کی اتومات 

ها  از روش  کار   ی جمله  برا  کی اتومات   یبرش  صنعت   دیتول  یکه    یقطعات 
 :اشاره کرد ری توان به موارد ز ی شوند، م  یاستفاده م  دهیچیپ

 (Laser Cutting)  زریبرش ل
ا  همان نام  از  که  پرتو  نیطور  از   یاجرا  یبرا  زریل  ی روش مشخص است، 

 .شود ی استفاده م یبرشکار  ات یعمل
 با   ی و عدس  نهیآ  یسطح ورق از تعداد  یرو  زریل  یرتو پ  قیدق  تیهدا  یبرا

 .شود ی استفاده م گریکدیخاص نسبت به  یبند  هیو زاو یر یجهت گ
 .است ریمتغ یانتخاب شده بسته به نوع ورق فلز  یپرتو نوع
 یورق ها  یمورد استفاده در برشکار   زریل  یپرتوها  نیمورد از پرکاربردتر  دو
 :عبارت اند از یفلز 
 ی نور  بریف زریل •
 دیاکس یکربن د  ای CO2 زریل •

  ه یباعث ذوب شدن ناح یپرتو در اثر تماس با سطح ورق فلز   ی حالت کل  در
فلز بخار شده به    بیترت   نیا  به  .شود  ی شدن آن م  ریتبخ  تیمدنظر و در نها

مح در  گاز  معلق  ذرات  م  طیصورت  ا  ستفادها  .شود  ی پخش  روش   نیاز 
کاملا   یبرشکار   یلبه ها  نیبرد و همچن  ی بالا م  اریرا بس  یکار سرعت برش

 .مانند  ی م ی باق زی دست و تم کی
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 (Plasma Jet)  برش پلاسما
 .شود ی ورق استفاده م یبرشکار  یپلاسما برا یروش از پرتوها نیا در

 تیهدا  یورق فلز   یرو  ی برشکار   هیپرتوها با سرعت بالا به سمت ناح  نیا
 .ستیشده ن زهیونیجز گاز  یز یپلاسما، چ یپرتوها تیماه .شوند ی م

 شوند که   یم  دیمخصوص تول   کیاتومات   یبرش پلاسما  ی دستگاه ها  معمولا
ابزار مکان  ازین  بدون انجام م  یبرشکار   ندیفرآ  ک،یبه دخالت دست و   یرا 
 .دهند
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 (Water Jet)   رش واترجتب
 مشخص است،  ی روش ورق کار  نیطور که از نام ا همان

 .شود ی استفاده م یفلز  یبرشکار  یپرفشار و پرسرعت آب برا انیجر از
  ی به منظور آماده ساز   یورق فلز   یرو   ی حرارت   ات یبه عمل  یاز یروش ن  نیا  در
برا  برش  .ستین  یبرشکار   یبرا ها  یبرشکار   یواترجت  با    یفلز   یورق 

 .شود ی کم استفاده م  ی لیضخامت خ

 


