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به لطف پیشرفت روز افزون فناوری در حوزه وسایل نقلیه، امروزه شاهد 
 .خودرو هستیم ECU انواع

نیز به  ECU با جایگزین شدن سیستم انژکتور با مدل های کاربراتوری، واحد
این بخش وظیفه کنترل بخش های  .خودروهای جدید اضافه شده است

د اما با این حال بسیاری از افرا ه دارد؛مختلف الکترونیکی را در خودرو برعهد
 .هستند ارایی این بخش در خودرو بی اطلاعاز ک

در ادامه این مقاله همراه ما باشید تا با این بخش مهم و انواع آن بیشتر 
 .آشنا شوید

1# ECU خودرو چیست؟ 
 مسائل مهمی از جمله ترکیب سوخت وقبل از ظهور خودروهای انژکتوری، 

گیری زمان احتراق و سرعت چرخش موتور به کمک بخش های هوا، اندازه 
 اما با روی کار آمدن خودروهای مکانیکی اندازه گیری و بررسی می شدند؛

 ه در سیستمند کامپیوتری تعبیه شدانژکتوری تمامی این موارد توسط فرآی
 .قابل کنترل و اندازه گیری هستند

 وری یک جزء اصلللی برایدر موتورهای انژکت ECU به طور کلی وجود واحد
این بدین  .تعیین میزان سللوختی اسللت که در موتور ممللرو می شللود

با توجه به  داده هایی را دریافت می کند و الکترونیکی معناسللت که واحد
آن مقادیر، مقدار مناسللب سللوخت را آزاد کرده و سللبب حرکت خودرو می 

 .شود
ECU بارت نام Electronic Control Unit مخفف ع  مخفف) ECM با 

Electronic Control Module) نیز شلللناخته می شلللود. ECU  ها یک

https://namatek.com/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%ae%d9%88%d8%af%d8%b1%d9%88/
https://namatek.com/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%ae%d9%88%d8%af%d8%b1%d9%88/
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یک یا چند زیر  ده در بخش الکترونیک خودرو هسللتند کهواحد تعبیه شلل
 .سیستم الکتریکی را در ماشین کنترل می کنند

 
 :عبارت اند از ECU بخش های اصلی تشکیل دهنده

 میکروکنترلرها شامل :هسته 
 شامل :حافظهSRAM ،EEPROM  و حافظه Flash 
 شامل ولتاژ تغذیه، ورودی دیجیتال و آنالوگ :ورودی ها 
 و...(، درایورهای انژکتورها شامل درایورهای محرک )مثل :خروجی ها 

 برای سروموتورها و خروجی های منطقی H پل
  شامل گیرنده های :ارتباطیبخش های BUS ،مانند اترنت CAN و... 
 شامل بوت لودر، متادیتا برای :نرم افزار های وابسته ECU و نرم افزار 

 ...های تشخیمی و داده های پیکربندی و
حتی در بعضی از آن  هستند که ECU زیادی خودروهای مدرن دارای تعداد

در بخش های بعد با برخی از مهم ترین  .وجود دارد ECU عدد 150ها تا 
 .خودرو آشنا خواهیم شد ECU انواع

https://namatek.com/%d9%85%db%8c%da%a9%d8%b1%d9%88%da%a9%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%84%d8%b1-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://namatek.com/%d9%85%db%8c%da%a9%d8%b1%d9%88%da%a9%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%84%d8%b1-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%da%98%da%a9%d8%aa%d9%88%d8%b1/
https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%da%98%da%a9%d8%aa%d9%88%d8%b1/
https://namatek.com/%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%da%a9%d9%84-can/
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 خودرو  ECUانواع 2#
 ها ECU با پیشرفته شدن خودروهای جدید، شاهد مدل های مختلفی از

 :های خودرو عبارت اند از ECU مهم ترین انواع .هستیم
 ماژول کنترل موتور 
 ماژول کنترل بدنه 
 ماژول کنترل پیشران 
 ماژول کنترل انتقال 
 ماژول کنترل ABS 
 ماژول HVAC 
 ماژول کنترل ایربگ 

 .در ادامه به توضیح هر کدام خواهیم پرداخت

 (ECM) ماژول کنترل موتور 1-2#
 یکی از انواع ECM یا (Engine Control Module) ول کنترل موتورماژ

ECU به طور اختماصی بر عملکرد موتور نظارت می کند خودرو است که. 
ECM را که می توان جزء مهم ترین ECU ،وظیفه  های خودرو در نظر گرفت

خود را با خواندن مقادیر سنسورها، تغییر داده ها، مقایسه آن ها با مقادیر 
 .قبل و پس از تنظیم محرک های موتور انجام می دهد تعیین شده از

 دروها، فرآیند ترکیب سوخت و هوا،قبل از اضافه شدن این بخش به خو
 .زمان احتراق و سرعت آن به صورت مکانیکی تنظیم و کنترل می شد
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 (BCM) ماژول کنترل بدنه 2-2#

 یکی دیگر از انواع BCM یا (Body Control Module) ماژول کنترل بدنه
ECU مسئول نظارت و کنترل لوازم الکتریکی مختلف در  خودرو است که

 .بدنه خودرو می باشد
 :از مهم ترین وظایف این واحد می توان موارد زیر را نام برد

 نورپردازی داخلی 
 نورپردازی خارجی 
 برو پاک کن 
 سیستم قفل مرکزی 
 مدیریت انرژی 
 سیستم کنترل آب و هوا 
 تنظیم صندلی 
 سیستم قفل ریموتی 
 سیستم مانیتورینگ فشار تایر 
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  ECUاز انواع (PCM) ماژول کنترل پیشرانه 3-2#

 خودرو
 یا (Powertrain Control Module) ماژول کنترل سیستم قدرت پیشرانه

PCM واعیکی دیگر از ان ECU و است که در فقط بعضی از خودروهاخودر 
این بخش بر عملکرد سیستم انتقال قدرت خودرو نظارت  .تعبیه شده است

 .جریان نیرو از موتور خودرو به چرخ ها برسد دارد و تضمین می کند که
PCM گیری جریان هوای ورودی به موتور مقادیر سنسورهایی از قبیل اندازه 

 ن فشار وارده بر پدال گاز و سایردمای رادیاتور، میزا و خروجی از اگزوز،
 در عرض مدت زمان بسیار کم تممیم پارامترها را دریافت می کند و سپس

 و چه زمانی دنده به هر سیلندر تزریق شود سوخت می گیرد که چه مقدار
 .ها )در مدل دنده اتوماتیک( باید تغییر وضعیت بدهند

https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%d9%88%d8%ae%d8%aa/
https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%d9%88%d8%ae%d8%aa/
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 (TCM) ماژول کنترل انتقال 4-2#

یکی  TCM یا (Transmission Control Module) ماژول کنترل انتقال
 ر خودروها با جعبه دنده اتوماتیکفقط د خودرو اسلللت که ECU از انواع

این ماژول برای کنترل گیربکس های اتوماتیک در نظر .تعبیه شللده اسللت
ته شلللده اسلللت و های گرف نام  به   واحد کنترل انتقال به همین منظور 

(Transmission Control Unit) یللا TCU حد کنترل گیربکس و  وا
(Gearbox Control Unit) یا GCU نیز معروو است. 

ECU خودرو و داده های سنسورهای از اطلاعات TCUدر خودروهای مدرن، 
 تممیم بگیرد که چه زمانی و چگونهبتواند  استفاده می کند تا (ECM) موتور

 در دنده را تعویض کند تا عملکرد خودرو در بهینه ترین حالت خود باشد؛
 ولی در عین حال کیفیت حالی که میزان سوخت ممرفی پایین بماند؛

 .د باشدتعویض دنده نیز در بهترین حالت خو

https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%d9%86%d8%b3%d9%88%d8%b1-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c/
https://namatek.com/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%d9%86%d8%b3%d9%88%d8%b1-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c/
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 خودرو ABS ماژول کنترل 5-2#

 روی خودروهایی که خودرو است که ECU یکی از انواع ABS ماژول کنترل
 سیستم ترمز ی تنظیمبرا مجهز هستند قرار می گیرد و ABS به فناوری ترمز

 چرخ ها در جاده های لغزنده بسیارو جلوگیری از لیز خوردن یا قفل شدن 
های سرعت چرخ به همین منظور این ماژول اطلاعات سنسور .مفید است

تعیین کند که چه زمانی  و سیستم ترمز هیدرولیک را پردازش می کند تا
 .باید فشار ترمز را بر روی چرخی که در شرو قفل شدن است آزاد کند

 

https://namatek.com/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d8%b2-%d8%ae%d9%88%d8%af%d8%b1%d9%88/
https://namatek.com/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d8%b2-%d8%ae%d9%88%d8%af%d8%b1%d9%88/
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 خودرو HVAC ماژول 6-2#
 (Heating, Ventilation, Air Conditioning مخفف)  HVAC ماژول

 .هستند AC دارای سیستم تهویه فقط در خودروهایی تعبیه شده است که
این بخش امکان کنترل گردش خودکار هوا در کابین را با توجه به وضعیت 

 نبنابراین این واحد برای داشت هوای داخل و خارج کابین فراهم می کند؛
 نندگی ضروری است و داخل خودرو راشرایط آب و هوای مناسب در حین را

همچنین باعث پاک شدن شیشه های بخار زده در  .رطوبت زدایی می کند
 .حین رانندگی می شود

با یکی از وضعیت های زیر مواجه  ECU در صورت بروز خرابی در این
 :خواهیم شد

 در کابین دمای هوای نامناسب 
 عدم برقراری جریان هوا در کابین 
 بخار زدن و یخ زدن شیشه ها 
 صدای غیر عادی در حین کار کولر یا بخار 
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 خودرو ECU ماژول کنترل ایربگ از انواع 7-2#
 ی خودروهای جانب ECU نیز یکی دیگر از انواع  Airbagبرای ECU سیستم
هنگامی  .ایمنی سرنشینان را در صورت بروز سانحه تضمین می کند است که

کیسه هوا  ECUواحد کنترلی ه با جسمی سخت برخورد کند،که وسیله نقلی
 .در عرض چند میلی ثانیه واکنش نشان خواهد داد

داده های سنسور شتاب و فشار خودرو را اندازه گیری می  ECU این واحد
 .در صورت لزوم کیسه هوا را فعال می کند کند و

 
 کلام آخر

 .خودرو آشنا شدیم ECU در این مقاله با مهم ترین انواع
در  ECU همان طور که دیدید، عاملی که باعث حضور مدل های مختلفی از

احد پارامترهای منحمر به فردی است که باید توسط یک و خودرو می شود،
 های بیشتر و ECUهرچه خودرو پیشرفته تر باشد،  کنترلی بررسی شود و

 .پیشرفته تری نیز در آن تعبیه خواهد شد
 


